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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการให้เหตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ของ

นกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด 70/70 และเปรียบเทียบความสามารถใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการให้เหตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 

ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ ก่อนพฒันาและหลงัพฒันา ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยัคร้ัง

น้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาชั้นปีท่ี 3 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ท่ี

เรียนในรายวิชาพีชคณิตเชิงเส้น ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จาํนวน 2 หมู่เรียน ไดแ้ก่ 

5911030221 และ 5911030222 รวมจาํนวน 58 คน กลุ่มตวัอยา่งสุ่มจากประชากรโดยใชว้ิธีการสุ่ม

อยา่งง่าย โดยมีหมู่เรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม ไดแ้ก่ หมู่เรียน 5911030222 จาํนวน 30 คน เคร่ืองมือ

ท่ีใช้ในการศึกษาวิจยั ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบ

สมการเชิงเส้นใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติโดยใช้แบบฝึกทกัษะ แบบทดสอบวดัความ 

สามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล ก่อนพฒันาและหลงัพฒันา และแบบ

ฝึกทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน จากนั้นนาํ

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัท่ีไดรั้บการตรวจและปรับปรุงจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปทาํการทดสอบแลว้นาํ

ขอ้มูลท่ีไดม้าทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ 

สถิติทดสอบ t-test 

 ผลการวจิยัพบวา่ ประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การ

ใหเ้หตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ท่ีใชเ้ป็นแบบฝึกทกัษะในการพฒันาความ 

สามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผล มีค่าเท่ากบั 70.73/73.65 สูงกวา่เกณฑ์

ท่ีกาํหนดไว ้เน่ืองมาจากกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีไดอ้อกแบบนั้นผา่นการตรวจสอบความเหมาะสมของ 
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 *นกัศึกษาปริญญาโท โครงการหลกัสูตรศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลยัรามคาํแหง 
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กิจกรรมและเน้ือหาคณิตศาสตร์จากผูเ้ช่ียวชาญ แสดงให้เห็นวา่เป็นแบบฝึกทกัษะท่ีมีประสิทธิภาพ

สามารถนาํไปใชไ้ด ้และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล หลงัจาก

ได้รับการพฒันาโดยใช้แบบฝึกทกัษะ เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียก่อนพฒันาและหลงัพฒันา          

มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 โดยคะแนนเฉล่ียหลงัพฒันาสูงกว่าก่อน

พฒันา ดงันั้น การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล เร่ือง การ

หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ทาํใหน้กัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์มีความรู้การหาผลเฉลยของ

ระบบสมการเชิงเส้นเพิ่มมากข้ึน  

ใ                                                    อ                     

หมายเหตุ: คาํสาํคญัไดแ้ก่ (1) การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (2) การให้เหตุผล (3) ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

บทนํา 

 ในปัจจุบนัการศึกษาของประเทศไทยอยู่ในยุค 4.0 เป็นการศึกษาโดยให้เทคโนโลยี ใช้

ความคิดสร้างสรรคแ์ละการสร้างนวตักรรมต่าง ๆ ใหเ้กิดข้ึนในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนเกิด

การเรียนรู้ไดอ้ยา่งหลากหลายและเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองอยูต่ลอดเวลา จากขอ้มูลของ ชวลิต โพธ์ินคร 

(2560) ไดก้ล่าววา่ การพฒันาการศึกษาภายใตก้รอบประเทศไทย 4.0  สู่ศตวรรษท่ี 21 เร่ิมดว้ยการ

ฝึกให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ครูเปล่ียนจากครูสอนเป็นพี่เล้ียง ครูฝึก (Coach) การเรียน

แบบบูรณาการสหวิชาการ เช่ือมโยงความรู้กบัจินตนาการ สู่การสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้ผูเ้รียน

อยากเรียน และการพฒันาประเทศตอ้งมีปัจจยัหลายดา้นมาขบัเคล่ือนโดยเฉพาะดา้นการศึกษาซ่ึง

เป็นการพฒันาคนใหมี้ความรู้ความสามารถ การพฒันาผูเ้รียนควรเนน้ให้ผูเ้รียนเกิดกระบวนการคิด

แกปั้ญหาท่ีดี การพฒันาความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ก็เช่นเดียวกนั ผูเ้รียนควรเกิดกระบวน 

การคิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ เพื่อช่วยในการจดัการปัญหาไดดี้ข้ึน ขอ้มูลจากสภาครูคณิตศาสตร์ 

แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, 

หนา้ 6) ไดก้ล่าวไวใ้น หนงัสือประจาํปี ค.ศ.1980 วา่ การแกปั้ญหาตอ้งเป็นจุดเนน้ท่ีสําคญัของการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งนาํเสนอแนวคิดต่าง ๆ เก่ียวกบัการเรียนการสอนการแกปั้ญหา

ในคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนท่ีเช่ือวา่จะทาํใหก้ารเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 

การจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีนิยมกนัอย่างแพร่หลาย 

คือ การจดัการเรียนรู้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา เป็นวิธีการจดัการ

เรียนรู้ท่ีจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนคิดแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบระเบียบ มีขั้นตอนชดัเจนและนาํไป ใชใ้น

การแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งไดไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ   
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 นอกจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีให้ผูเ้รียนคิดอย่างเป็นระบบแลว้ การให้เหตุผล

ประกอบการคิดแกปั้ญหาช่วยส่งเสริมทาํใหผู้เ้รียนเกิดความสามารถในการคิด จนพฒันาให้เกิดองค์

ความรู้ได ้เช่นเดียวกบั วิชยั เสวกงาม (2557, หนา้ 207-223) ท่ีไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลเป็นความ 

สามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลและการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีเป็นอิสระจากความรู้เดิมท่ี

ไดม้า การให้เหตุผลเป็นองคป์ระกอบสําคญัของการพฒันาองค์ความรู้ ในขณะท่ีความสามารถใน

การให้เหตุผลน้ีจะทาํหน้าท่ีเป็นส่ิงท่ีช่วยเสริมต่อให้เด็กเกิดความสามารถในด้านอ่ืน ๆ ดังนั้น

ความสามารถในการให้เหตุผล เป็นพื้นฐานและเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการพฒันาระดบัสติปัญญา

และทกัษะการคิดขั้นสูง จึงเป็นความสามารถท่ีจาํเป็นสําหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงมาพร้อม

กบัทกัษะอ่ืน ๆ เช่น ทกัษะการแก้ปัญหา เป็นต้น และอาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผล ท่ีสถาบนั

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, หนา้ 39) ไดส้รุปวา่ เป็นจุดมุ่งหมายสําคญัและ

กิจกรรมหลกัอย่างหน่ึงในการเรียนการสอนและการแกปั้ญหาก็เป็นจุดเน้นท่ีสําคญัของการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์เช่นกนั จากสรุปการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จกัรพนัธ์ ชาญสมร (2559, 

หนา้ 973) ไดส้รุปวา่เน่ืองจากผูเ้รียนมีปัญหาในดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ผูเ้รียนขาดความเข้าใจกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาและไม่สามารถแสดงแนวคิดหรือวิธีการ

แก้ปัญหาได้ ขาดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล ดังนั้ นในการพัฒนา

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จึงควรจดักิจกรรมท่ีเนน้กระบวนการให้ผูเ้รียนไดฝึ้ก

คิด ฝึกปฏิบติัและใหเ้หตุผลในการทาํกิจกรรมดว้ย  

 จากประสบการณ์ของผูว้ิจยัในการสอนรายวิชาพีชคณิตเชิงเส้น เร่ือง การหาผลเฉลยของ

ระบบสมการเชิงเส้น พบว่า นกัศึกษาเลือกใชว้ิธีการหาผลเฉลยท่ีไม่เหมาะสมกบัระบบสมการท่ี

กาํหนดให ้จากการสัมภาษณ์นกัศึกษาพบวา่ ไม่สามารถใหเ้หตุผลประกอบการเลือกใชว้ธีิการหาผล

เฉลยแต่ละวิธีได้ และเลือกใช้วิธีการหาผลเฉลยเพียงวิธีเดียว ทาํให้เม่ือนกัศึกษาหาผลเฉลยของ

ระบบสมการท่ีกาํหนดให้ไม่ได้ จึงไดค้าํตอบระบบสมการนั้นว่าไม่มีผลเฉลยของระบบสมการ 

เน่ืองจากไม่เขา้ใจในการเลือกใช้วิธีการหาผลเฉลยของระบบสมการวิธีอ่ืน ๆ รวมถึงนักศึกษามี

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่เป็นระบบเท่าท่ีควร ผูว้ิจ ัยจึงนําการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา มีขั้นตอนในการแก้ปัญหาตามท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 8-9) ไดส้รุปถึงกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของ

โพลยา ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา (2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหา (3) ขั้น

ดาํเนินการตามแผน และ (4) ขั้นตรวจสอบผล จากขอ้ความท่ีไดก้ล่าวมา ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะทาํวิจยั

เพื่อการพฒันาการจดัการเรียนรู้รายวิชาพีชคณิตเชิงเส้น ซ่ึงจะช่วยทาํให้นกัศึกษามีผลการเรียนท่ีดี
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ข้ึน และเป็นแนวทางสําหรับครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ

ยกระดบัผลการเรียนรู้ใหสู้งข้ึน 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้

เหตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ เป็นไป

ตามเกณฑท่ี์กาํหนด 70/70 

 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผล เร่ือง 

การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ ก่อนการพฒันาและ

หลงัการพฒันา 

 

สมมติฐานของการวจัิย 

1. ประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผล 

เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ เป็นไปตามเกณฑ์

ท่ีกาํหนด 70/70 

2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผล เร่ือง การหาผลเฉลย

ของระบบสมการเชิงเส้น ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ หลงัการพฒันาสูงกวา่ก่อนการพฒันา 

 

ขอบเขตของการวจัิย 

เน้ือหา 

 การจดัการเรียนรู้ เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น มี 4 วธีิ ไดแ้ก่ วธีิการกาํจดั 

วธีิการใชเ้มทริกซ์ผกผนั วธีิการกาํจดัแบบเกาส์-จอร์แดน และวธีิการใชห้ลกัเกณฑค์ราเมอร์ 

 ประชากร 

 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาชั้นปีท่ี 3 สาขาวชิาคณิตศาสตร์   

คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ จาํนวน 2 หมู่เรียน รวมทั้งหมด 58 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตวัอยา่งใชใ้นการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัศึกษาชั้นปีท่ี 3 สาขาวชิาคณิตศาสตร์  

คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ จาํนวน 1 หมู่เรียน รวมทั้งหมด 30 คน ใชว้ธีิ การสุ่ม

อยา่งง่าย โดยมีหมู่เรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม 

 ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษาวิจัย 
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 ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น โดย

ใชก้ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามรูปแบบของโพลยาท่ีมี 4 ขั้นตอน และแบบฝึกทกัษะ 

 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การใหเ้หตุผล เร่ือง 

การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น  

 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 

 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ดาํเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561  

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1. ไดแ้นวทางในการพฒันาการจดัการเรียนรู้รายวชิาพีชคณิตเชิงเส้น ซ่ึงจะช่วยทาํให้

นกัศึกษามีผลการเรียนท่ีดีข้ึน 

 2. ไดใ้หแ้นวทางการส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้

เหตุผล ของนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์ ไปใชใ้นการเรียนเน้ือหาคณิตศาสตร์ต่อไป 

 3. เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้

เพื่อยกระดบัผลการเรียนรู้ให้สูงข้ึน 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีการใหเ้หตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ดงัน้ี 

หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณติศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

หลักสูตรครุศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (5 ปี) หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ (2554) มีผลการเรียนรู้หมวดวิชาเฉพาะดา้น (วิชาเอกบงัคบั) ของ

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 5 ดา้น ดงัน้ี (1) ดา้นคุณธรรมจริยธรรม (2) ดา้นความรู้ (3) ดา้นทกัษะทาง

ปัญญา (4) ด้านทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ และ (5) ด้านทกัษะการ

วเิคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสาร และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ การพฒันาผลการเรียนรู้ในแต่ละ

ดา้น พิจารณาเลือกกลยทุธ์การสอนท่ีทาํใหน้กัศึกษาเกิดผลการเรียนรู้ตามท่ีกาํหนด 

 แนวคิดเกีย่วกบัการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 7-9) ได้สรุปถึง

กระบวนการกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนสําคญั 

4 ขั้นตอน ดงัน้ี (1) ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา ขั้นตอนน้ีตอ้งทาํความเขา้ใจปัญหาและระบุส่วนสําคญั

ของปัญหา ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัไม่รู้ค่า ขอ้มูลและเง่ือนไข อาจใชว้ิธีต่าง ๆ ช่วยในการทาํความเขา้ใจปัญหา 
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เช่น การเขียนรูป การเขียนแผนภูมิ หรือการเขียนสาระปัญหาดว้ยถอ้ยคาํของตนเอง (2) ขั้นวางแผน

แกปั้ญหา ขั้นตอนน้ีเป็นการคน้หาความเช่ือมโยงหรือความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า

แลว้นาํความสัมพนัธ์นั้นมาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหา เพื่อกาํหนดแนวทางหรือ

แผนในการแกปั้ญหา (3) ขั้นดาํเนินการตามแผน ขั้นตอนน้ีตอ้งการให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัตาม

แนวทางหรือแผนท่ีวางไว ้โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียด

ต่าง ๆ ของแผนให้ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติัจนกระทัง่สามารถหาคาํตอบได ้และ (4) ขั้นตรวจสอบ

ผล ขั้นตอนน้ีตอ้งการให้มองยอ้นกลบัไปยงัคาํตอบท่ีไดม้าโดยเร่ิมจากการตรวจสอบความถูกตอ้ง 

ความสมเหตุสมผลของคาํตอบและยุทธวิธีแก้ปัญหาท่ีใช้ แล้วพิจารณาว่ามีคาํตอบหรือยุทธวิธี

แกปั้ญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม่ 

 แนวคิดเกีย่วกบัการให้เหตุผล 

 วชิยั เสวกงาม (2557, หนา้ 207-223) ไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลเป็นความสามารถในการคิด

อยา่งมีเหตุผลและการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีเป็นอิสระจากความรู้เดิมท่ีไดม้า การใหเ้หตุผล

เป็นองคป์ระกอบสําคญัของการพฒันาองคค์วามรู้ ในขณะท่ีความสามารถในการให้เหตุผลน้ีจะทาํ

หนา้ท่ีเป็นส่ิงท่ีช่วยเสริมต่อใหเ้ด็กเกิดความสามารถในดา้นอ่ืน ๆ ความสามารถในการให้เหตุผลใน

วยัเด็กสามารถทาํนายผลสัมฤทธ์ิในโรงเรียน มหาวิทยาลยัและผลการปฏิบติังานในการประกอบ

อาชีพได ้ดงันั้นความสามารถในการให้เหตุผล นอกจากจะเป็นพื้นฐานและเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยใน

การพฒันาระดับสติปัญญาและทกัษะการคิดขั้นสูงแล้ว ยงัมีส่วนช่วยในการตดัสินใจเพื่อการ

ประกอบอาชีพและการลดพฤติกรรมเส่ียงในอนาคตอีกดว้ย การสอนให้ผูเ้รียนมีความสามารถใน

การให้เหตุผล และสามารถใช้ชีวิตอย่างประสบความสําเร็จในศตวรรษท่ี 21 นั้น ครูตอ้งมีความ

เขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงและสามารถสอนให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิดขั้นสูง การสอนความรู้ใน

เน้ือหาผนวกกบัการใชส้ถานการณ์ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนวนิิจฉยัและแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม 

 แนวคิดเกีย่วกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 ขณัธ์ชยั อธิเกียรติ และธนารักษ ์สารเถ่ือนแกว้ (2559, หนา้ 7) ไดส้รุปถึงรูปแบบการจดัการ

เรียนรู้แบบสร้างองคค์วามรู้ (Constructivism) ไวว้า่ กระบวนการสร้างความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้

ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้และประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีความหมายต่อตนเอง จากการ

ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม โดยใชก้ระบวนการคิดและการแสวงหาความรู้ควบคู่ไปกบัการปฏิบติั

จริง ใหผู้เ้รียนคน้พบความรู้และประสบการณ์ดว้ยตนเองโดยมีครูผูส้อนเป็นผูจ้ดัโอกาส บรรยากาศ 

ส่ิงแวดลอ้ม และแหล่งเรียนรู้ท่ีเอ้ือให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ แนวทางการจดัการเรียนรู้ การจดัการ

เรียนรู้ดว้ยกระบวนการสร้างความรู้ มีขั้นตอนหรือกระบวนการ ดงัน้ี (1) ขั้นแนะนาํ เป็นขั้นตอนท่ี

ผูเ้รียนจะรับรู้ถึงจุดมุ่งหมายของบทเรียน และเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ จากการสร้างของครูผูส้อน 
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(2) ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดแ้สดงออกถึงความรู้ ความเขา้ใจเดิมท่ีมีอยูใ่นเร่ืองท่ี

กาํลงัจะเรียนรู้ (3) ขั้นปรับเปล่ียนความคิด เป็นขั้นท่ีสําคญัของการจดัการเรียนรู้ ตามกระบวนการ

สร้างความรู้ตามกระบวนการสร้างความรู้ท่ีประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ย ๆ (4) ขั้นทบทวนเป็นขั้นตอน

สุดทา้ยท่ีผูเ้รียนจะได้ทบทวนความคิดความเขา้ใจ โดยการเปรียบเทียบระหว่างความคิดเดิมกบั

ความคิดใหม่และผลท่ีเกิดกับผูเ้รียน กระบวนการสร้างความรู้เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี

คาํนึงถึงความรู้ และประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนได้สังเกตส่ิงท่ีตนเองสนใจอยากเรียนรู้ แลว้จึง

ศึกษาคน้ควา้แสวงหาความรู้เพิ่มเติม นาํไปเช่ือมโยงต่อยอดกบัความรู้ และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่

เกิดเป็นความรู้ใหม่ของผูเ้รียนเอง อีกทั้งไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการคิด 

 แนวคิดเกีย่วกบัการหาประสิทธิภาพของกจิกรรมการเรียนรู้ 

 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2545, หนา้ 496-497) ไดเ้สนอขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของชุด

การสอนไดด้งัน้ี (1) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:1 (แบบเด่ียว) เป็นการทดลองกบัผูเ้รียนคร้ังละ 1 คน 

โดยทดลอง 3 คร้ังกบัเด็กอ่อน เด็กปานกลางและเด็กเก่ง คาํนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลว้ปรับปรุง

ให้ดีข้ึน โดยปกติคะแนนท่ีไดจ้ากการทดลองน้ีจะไดค้ะแนนตํ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานมาก (2) ขั้นหา

ประสิทธิภาพ 1:10 (แบบกลุ่ม) เป็นการทดลองกบัผูเ้รียน 6-10 คน (คละผูเ้รียนท่ีเก่ง ปานกลาง และ

อ่อน) คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงในคราวน้ีคะแนนของผูเ้รียนจะเพิ่มข้ึน (3) ขั้นหา

ประสิทธิภาพ 1: 100 (ภาคสนาม) เป็นการทดลองกับผูเ้รียนทั้งชั้น 30-40 คน คาํนวณหาค่า

ประสิทธิภาพแล้วทาํการปรับปรุงผลลัพธ์ท่ีได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ท่ีตั้ งไว ้หลังการทดลอง

คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงแกไ้ข ผลลพัธ์ท่ีไดค้วรจะใกลเ้คียงกบัเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ตํ่ากว่า

เกณฑไ์ดไ้ม่เกิน 2.5%  

 ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2545, หนา้ 495) ไดก้ล่าวถึงการกาํหนดเกณฑ ์E1/E2 ใหมี้ค่าเท่าใดนั้น 

ควรพิจารณาตามความเหมาะสม โดยปกติเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจาํ มกัจะตั้งไว ้80/80, 85/85 

หรือ 90/90 ส่วนเน้ือหาท่ีเป็นทกัษะอาจตั้งไวต้ ํ่ากวา่น้ี เช่น 75/75 เป็นตน้ เม่ือกาํหนดเกณฑแ์ลว้

นาํไปทดลองจริง อาจไดผ้ลไม่ตรงตามเกณฑแ์ต่ไม่ควรตํ่ากวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไว ้เกินร้อยละ 5

 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 จกัรพนัธ์ ชาญสมร (2559) ไดท้าํการวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล เร่ือง บทประยุกต์สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชุมชนบา้นคลองลาน จงัหวดักาํแพงเพชร กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน 36 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ กิจกรรมการพฒันาความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การคิดวเิคราะห์และการให้เหตุผลและแบบวดัความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์
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ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่ามชัฌิมเลขคณิต ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจยั

พบวา่ (1) กิจกรรมการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การคิดวิเคราะห์

และการให้เหตุผล เร่ือง บทประยุกต์สําหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 

73.21/72.50 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 ท่ีตั้งไว ้(2) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี

เน้นการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล เร่ือง บทประยุกต์สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

หลงัการพฒันาสูงกวา่ก่อนการพฒันาอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (3) ความสามารถใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล เร่ือง บทประยุกต์สําหรับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังการพฒันาคิดเป็นร้อยละ 74.72 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้ งไวอ้ย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 

วธีิดําเนินการวจัิย 

การศึกษาวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวจิยัเชิงทดลอง ผูว้จิยัดาํเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง ดงัน้ี  

1. นาํเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัท่ีได้รับการตรวจและปรับปรุงจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปทาํการ

ทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล เร่ือง การหาผลเฉลย

ของระบบสมการเชิงเส้น ก่อนไดรั้บการพฒันา  

2. ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้

แบบปกติโดยใช้แบบฝึกทกัษะ จาํนวน 4 แผนการจดัการเรียนรู้ ๆ ละ 3 ชั่วโมง ระหว่างการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ จาํนวน 2 ชัว่โมง ให้นกัศึกษาทาํแบบฝึกทกัษะระหว่างเรียน หลงัจากการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้เรียบร้อยแลว้ ใหน้กัศึกษาทาํแบบฝึกทกัษะหลงัเรียนอีกคร้ัง จาํนวน 1 ชัว่โมง  

3. ใหน้กัศึกษาทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การ

ใหเ้หตุผลหลงัพฒันา ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง โดยทาํการสอบนอกเวลาเรียน  

4. นาํขอ้มูลท่ีไดม้าทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์

ขอ้มูล ไดแ้ก่ สถิติทดสอบ t-test 

 

ผลการวจัิย 

จากการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดพ้บวา่ การวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ท่ี

ใชเ้ป็นแบบฝึกทกัษะในการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้

เหตุผล มีค่าเท่ากบั 70.73/73.65 สูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด และการเปรียบเทียบความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผลโดยใชแ้บบฝึกทกัษะพบวา่ คะแนนเฉล่ียก่อนการ
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พฒันาและหลงัการพฒันา มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 โดยคะแนน

เฉล่ียหลงัพฒันาสูงกวา่ก่อนพฒันา  

 การอภิปรายผล 

 การศึกษาวจิยัเร่ือง “การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้

เหตุผล เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์” พบว่า 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล 

เร่ือง การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ท่ีใชเ้ป็นแบบฝึกทกัษะในการพฒันาความสามารถใน

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การให้เหตุผล มีค่าเท่ากบั 70.73/73.65 สูงกวา่เกณฑ์ท่ีกาํหนด

ไว ้เน่ืองมาจากกิจกรรมท่ีไดอ้อกแบบนั้นผา่นการตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมและเน้ือหา

คณิตศาสตร์ จากผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 3 ท่าน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ จกัรพนัธ์ ชาญสมร (2559) 

ไดท้าํการวจิยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การคิดวิเคราะห์

และการให้เหตุผล เร่ือง บทประยุกต์สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนชุมชนบา้น

คลองลาน จงัหวดักาํแพงเพชร ผลการวิจยัพบวา่ กิจกรรมการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผล เร่ือง บทประยุกต์สําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 73.21/72.50 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ 70/70 ท่ีตั้งไว ้นอกจากน้ีก่อนการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ได้มีการทบทวนเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องในแต่ละหัวขอ้ได้อย่าง

เหมาะสมและสามารถนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทบทวนมาใชใ้นการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ไดจ้ริง จาก

การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้การ

ให้เหตุผล โดยใชแ้บบฝึกทกัษะการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา 4 ขั้นตอน ในแต่ละขั้นตอน

พบวา่ ขั้นท่ี 1 ทาํความเขา้ใจปัญหา นกัศึกษาสามารถเลือกใชว้ิธีท่ีเหมาะสมในการหาผลเฉลยของ

ระบบสมการเชิงเส้น จากการพิจารณาขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีโจทยก์าํหนดให้ได ้ สอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของ ชญาภา ใจโปร่ง (2554) ท่ีกล่าวถึงประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากข้ึน นกัศึกษาจึงแสดง

พฤติกรรมในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในดา้นทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ การเลือก 

ใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา และค้นหาคําตอบท่ีถูกต้องพร้อมทั้ งค ําอธิบายท่ีชัดเจน ขั้นท่ี 2 

วางแผน นักศึกษาสามารถเลือกวิธีการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น พร้อมให้เหตุผล

ประกอบ และสามารถกาํหนดตวัแปรท่ีใชใ้นการหาผลเฉลยของระบบสมการเพิ่มเติมได ้โดยการ

แปลงจากส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้เป็นอีกรูปแบบ จากนั้นจดัเรียงลาํดบัการหาค่าผลเฉลยของระบบ

สมการเชิงเส้นตามขั้นตอนของวิธีการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นนั้น ๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Kenneth (อา้งถึงใน กลัยาณี หนูพดั, 2559, หนา้ 59) ท่ีกล่าวถึงการเขียน

ขั้นตอนกระบวนการแกปั้ญหาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหา ช่วยให้สามารถแกปั้ญหา
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ไดดี้ข้ึน ขั้นท่ี 3 ดาํเนินการตามแผน นกัศึกษาสามารถหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นตามแผน

ท่ีวางไวต้ามลาํดบัขั้นตอนได้อย่างถูกตอ้ง และสามารถบอกได้ว่าแต่ละขั้นตอนทาํไปเพื่อหาค่า

อะไรต่อไดบ้า้ง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Pugalee (อา้งถึงใน กลัยาณี หนูพดั, 2559, หนา้ 60) ท่ี

กล่าวถึงการอธิบายกระบวนการแกปั้ญหาโดยการเขียนและการพูดอธิบายกระบวนการ สําหรับการ

เช่ือมโยงระหวา่งการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทาํใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจดีข้ึน และขั้นท่ี 4 ตรวจ 

สอบผล นกัศึกษาสามารถนาํผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นท่ีไดม้าตรวจสอบโดยการแทนค่าใน

สมการแลว้ทาํให้ทุกสมการเป็นจริง พร้อมให้เหตุผลประกอบในกรณีท่ีแทนค่าแลว้สมการไม่เป็น

จริง และพฤติกรรมของนกัศึกษาบางส่วนเม่ือทาํตามขั้นตอนการหาผลเฉลยเสร็จแลว้ ไม่ยอมทาํการ

ตรวจสอบผลเฉลยท่ีไดม้า ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Pugalee (อา้งถึงใน กลัยาณี หนูพดั, 2559, 

หนา้ 60) ท่ีสรุปถึงการตรวจสอบพฤติกรรมในขั้นตอนต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาแต่ส่วนใหญ่นกัเรียน

ไม่ได้ตรวจสอบคาํตอบสุดท้าย ขณะท่ีการอธิบายด้วยปากเปล่าและการเขียนใช้เป็นเคร่ืองมือ

สําหรับการทาํความเขา้ใจกระบวนการคิดของนกัเรียน นอกจากน้ียงัสนบัสนุนสมมติฐานท่ีว่าการ

เขียนสามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ หลงัจากท่ีไดจ้ดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบฝึกทกัษะผล

การทดสอบหลงัพฒันา เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียก่อนพฒันาและหลงัพฒันา มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.10 โดยคะแนนเฉล่ียหลงัพฒันาสูงกวา่ก่อนพฒันา แสดงให้เห็น

ว่า การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเน้นการให้เหตุผล เร่ือง การหาผล

เฉลยของระบบสมการเชิงเส้น ทาํให้นกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์มีความรู้ในการหาผลเฉลยของ

ระบบสมการเพิ่มมากข้ึน จากการใช้แบบฝึกทกัษะเป็นส่ือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้ เม่ือนกัศึกษามี

ความรู้ความเขา้ใจในการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นแล้ว ในการเรียนหัวขอ้ถดัไปใน

รายวิชานกัศึกษาจะมีผลการเรียนท่ีดีข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ กลัยาณี  หนู

พดั (2559) ไดส้รุปถึงการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังก์ชนัเอกซ์

โพเนนเชียลและฟังก์ชนัลอการิทึม ว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยวิธีการสอนแบบ

แลกเปล่ียนบทบาทและใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร์สูงกวา่วธีิการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ท่ีระดบั 0.05  และสอดคลอ้งกบั

งานวิจัยของ รจนพร คูณผล (2556) ได้สรุปถึงการพฒันาชุดการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้น

กระบวนการแกปั้ญหา เร่ือง ความน่าจะเป็น สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนปทุม

พิทยาคม วา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการแกปั้ญหา 

มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมท่ีเรียนโดยวิธีปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.01 โดยสรุปชุดการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการแกปั้ญหา เร่ือง ความน่าจะเป็น
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สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสามารถนาํไปใช้

ในการเรียนการสอนเพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุผลตามจุดประสงคไ์ด ้

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. จากผลการศึกษาวจิยั พบวา่ ในขณะเวลาท่ีผูเ้รียนทาํแบบฝึกทกัษะ ผูส้อนควรดูแลผูเ้รียน

ใหท้ัว่ถึง เน่ืองจากมีผูเ้รียนบางส่วนท่ีแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่เป็นไปตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว้

 2. ผูท่ี้จะทาํการศึกษาต่อไปอาจนาํรูปแบบวธีิการสอนใหม่ ๆ มาใชส้อน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิด

การพฒันาการเรียนรู้ไดดี้ข้ึน เช่น การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้แบบ 5E 

เป็นตน้ หรือนาํส่ือนวตักรรมอ่ืน ๆ เขา้มาร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ย 

 3. ควรมีการศึกษาตวัแปรอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหานั้น ๆ เน่ืองจาก

พื้นฐาน ของผูเ้รียนแต่ละคนแตกต่างกนัออกไป อาจดว้ยปัจจยับางอยา่งท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

คําขอบคุณ 

ผูว้จิยัขอขอบคุณมหาวทิยาลยัรามคาํแหง ท่ีมอบโอกาสใหไ้ดศึ้กษาในระดบับณัฑิตศึกษา 

จนทาํใหผู้ว้จิยัประสบความสาํเร็จในการเรียน ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยม์หาวทิยาลยั

รามคาํแหงทุกท่านท่ีไดม้อบความรู้ และผูว้จิยัจะนาํความรู้ท่ีไดรั้บน้ีไปใชใ้นการทาํงานต่อไป 

 

วภิาดา นาเลา 
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