
ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เร่ือง โจทย์ปัญหาอตัราส่วน 

สัดส่วนและร้อยละ ทีม่ต่ีอความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่1 โรงเรียนศึกษานารีวทิยา 
 

จริญญา  ปรีชาวภิาษ* 
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาวิชา

คณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) กบัเกณฑ์ (ร้อยละ 70) (2) ศึกษาความพึง

พอใจในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและ

ร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารีวทิยา เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร ท่ีเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ท่ีไดม้าจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มด้วยการจบัสลากมา 1 ห้องเรียนจากห้องเรียน

ทั้งหมด ซ่ึงนกัเรียนแต่ละห้องมีผลการเรียนไม่ต่างกนัเน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนคละ

ความสามารถของนักเรียนได้กลุ่มตวัอย่าง 1 ห้องเรียนจาํนวน 40 คนเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

ไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) (2) แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 

ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมุติฐานโดยใชค้่า t – test for One Sample 

 ผลการวจิยัพบวา่ 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและ

ร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 

สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)  เร่ือง โจทย์ปัญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา พบว่า 

ความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก  

คําสําคัญ : การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 
 

* นกัศึกษาปริญญาโท โครงการหลกัสูตรศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร

ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามคาํแหง 
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บทนํา 

 ปัจจุบนัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

ท่ีผ่านมา พบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะในระดบัช่วงชั้นท่ี 3 ยงัไม่

ประสบผลสําเร็จเท่าท่ีควร จากผลรายงานการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน หรือ     

O-NET ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศึกษานารีวทิยา ปีการศึกษา 2558 – 2560 ท่ีผา่น

มา คะแนนอยู่ในเกณฑ์ตํ่า ดงัน้ี 32.56  29.39 และ 27.93 ตามลาํดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา

แห่งชาติ, ม.ป.ป.) และจากประสบการณ์การสอนท่ีผา่นมา พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ส่วน

ใหญ่ยงัขาดทกัษะในการแกปั้ญหา ซ่ึงจากการประเมินผลการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้

โจทย์ปัญหาท่ีแทรกอยู่ในทุกบทของการเรียน ซ่ึงสังเกตได้จากจากการตรวจแบบฝึกหัดของ

นกัเรียน และจากการสอบถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล ซ่ึงเป็นผลมาจากการท่ีนกัเรียน ขาดการคิด

วเิคราะห์ และขาดทกัษะกระบวนการในการแกปั้ญหา ซ่ึงหากไม่ดาํเนินการแกไ้ขอาจส่งผลต่อการ

เรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงในเน้ือหาอ่ืนๆต่อไป 

 กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning หรือ PBL)

เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีใชปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือในการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ โดยเนน้

ให้ผู ้เรียนช่วยกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่มย่อย นํามาอภิปรายและสรุปผลร่วมกัน เพื่อให้เกิดการ

แลกเปล่ียนความรู้ และเกิดทกัษะกระบวนการในการแก้ปัญหาอย่างแท้จริงโดยจะต้องนํามา

ประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะเน้ือหาวชิา ดงัท่ี  วรกมล วงศธรบุญรัศม์ิ (2557, บทคดัยอ่) ท่ีได้

ทาํการศึกษาเปรียบเทียบทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้น      

ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็น

ฐานสูงกว่าการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา  

ปีท่ี 1 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 จากความเป็นมาและความสําคญัของปัญหาดงักล่าว  จึงทาํให้ผูว้ิจยัสนใจท่ีจะพฒันาการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เพื่อ

พฒันาทกัษะ เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ เพื่อสร้างกระบวนการจดัการเรียนรู้

วิชาคณิตศาสตร์ในการพฒันาทักษะการแก้ปัญหา นอกจากน้ี ยงัเป็นแนวทางในการพฒันา

กระบวนการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความรู้ ความสามารถในเร่ือง การแก้โจทยปั์ญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารีวทิยา 
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทย์ปัญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) กบัเกณฑ ์(ร้อยละ 70) 

 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เร่ือง โจทย์

ปัญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารีวทิยา 
 

สมมติฐานของการวจัิย 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและ

ร้อยละ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(Problem – based Learning) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

2. ความพึงพอใจหลงัจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning)  

เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการ

เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป  

ขอบเขตของการวจัิย 

ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีกาํลงัศึกษาในภาคเรียน

ท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนศึกษานารีวิทยา เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร ห้องท่ีสอน

จาํนวน 4 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 173 คน 

กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารี

วิทยา เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ท่ี

ไดม้าจากการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) โดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มดว้ย

การจบัสลากมา 1 ห้องเรียนจากห้องเรียนทั้งหมด ซ่ึงนักเรียนแต่ละห้องมีผลการเรียนไม่ต่างกนั

เน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดัห้องเรียนคละความสามารถของนกัเรียนได้กลุ่มตวัอย่าง 1 ห้องเรียน

จาํนวน 40 คน 

 เน้ือหาทีใ่ช้ในการวิจัย 

 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จาํนวน 6 คาบ 
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 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัย 

 การวจิยัใชว้ธีิการทดลองโดยดาํเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ใชเ้วลาในการ

ทดลอง จาํนวน 6 คาบ คาบละ 50 นาที และมีการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 50 นาที และทดสอบ

หลงัเรียน (Post-test) 50 นาที 

 ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษาวิจัย 

 1. ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ วธีิการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 

 2. ตวัแปรตาม ได้แก่  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  และความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หลงัจดัการ

เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL)  เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ  

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1. ครูผูส้อนคณิตศาสตร์มีแนวทางในการจดักระบวนการเรียนการสอนสําหรับพฒันา

ความรู้ ความสามารถ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  

 2. เป็นแนวทางให้ผูท่ี้สนใจนาํรูปแบบการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ไปใชใ้นการ

พฒันากระบวนการในการจดัการเรียนการสอนท่ีหลากหลายข้ึน 

การทบทวนวรรณกรรม 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning : PBL) 

1. ประวติัความเป็นมาของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

ในช่วงแรกของศตวรรษท่ี 20 จอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) นกัการศึกษาชาวอเมริกนัซ่ึงเป็น  

ผูคิ้ดคน้วธีิสอนแบบแกปั้ญหา และเป็นผูเ้สนอแนวคิดท่ีวา่ การเรียนรู้เกิดจากการปฏิบติั หรือ ไดล้ง

มือกระทาํดว้ยตนเอง (Learning by doing) จากแนวคิดน้ี ไดน้าํไปสู่แนวคิดของการสอนในรูปแบบ

ต่าง ๆ ดงัท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั แนวคิดของ PBL ก็มีรากฐานมาจากแนวคิดของ ดิวอ้ี เช่นเดียวกนั 

PBL มีการพฒันาข้ึนคร้ังแรกโดยคณะวิทยาศาสตร์สุขภาพ (Faculty of Health Sciences) ของ

มหาวิทยาลยั McMaster ท่ีประเทศแคนาดา ไดถู้กนาํมาใช้ในกระบวนการติว (tutorial process) 

ใหก้บันกัศึกษาแพทยฝึ์กหดั วิธีการดงักล่าวต่อมาไดก้ลายเป็นรูปแบบการเรียนรู้ (Learning model) 

ท่ีทาํให้มหาวิทยาลยัในสหรัฐอเมริกานาํไปเป็นแบบอยา่งในการจดัการเรียนรู้ โดยเร่ิมจากปลายปี 

ค.ศ. 1950 มหาวิทยาลยั Case Western Reserve ไดน้าํมาใชเ้ป็นแห่งแรกและไดจ้ดัตั้งห้องทดลอง

พหุวทิยาการ (Multi-disciplinary Laboratory) เพื่อทาํเป็นหอ้งปฏิบติัการสําหรับทดลองรูปแบบการ

สอนใหม่ ๆ รูปแบบการสอนท่ีมหาวทิยาลยั Case Western Reserve พฒันาข้ึนมานั้นไดก้ลายมาเป็น
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พื้นฐานในการพฒันาหลกัสูตรของโรงเรียนหลายแห่งในสหรัฐอเมริกา ทั้งในระดบัมธัยมศึกษา 

ระดบัอุดมศึกษา และบณัฑิตวทิยาลยั  

 ในช่วงปลายทศวรรษท่ี 60 มหาวิทยาลยั McMaster ไดพ้ฒันาหลกัสูตรแพทยท่ี์ใช ้PBL ใน

การสอนเป็นคร้ังแรกทาํใหม้หาวทิยาลยัแห่งน้ีเป็นท่ียอมรับและรู้จกักนัทัว่โลกวา่ เป็นผูน้าํทางดา้น 

PBL (world class leader) จนกระทัง่กลางปี ค.ศ. 1980 เทคนิคการสอนโดยใชรู้ปแบบ PBL ไดเ้ร่ิม

ขยายออกไปสู่การสอนในสาขาอ่ืนๆ เช่น วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษาศาสตร์ 

สังคมศาสตร์ พฤติกรรมศาสตร์ เป็นตน้ PBL จึงเป็นท่ีนิยมกนัแพร่หลาย และมีการนาํไปใช้สอน

ตามมหาวทิยาลยัต่าง ๆ มากข้ึน (ไพศาล สุวรรณนอ้ย, ม.ป.ป., หนา้ 2) 

 2. ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 สาววรกมล  วงศธรบุญรัศม์ิ (2557, หนา้ 31) ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานวา่ เป็นการจดักระบวนการเรียนการสอนท่ีเนน้ปัญหาเป็นเคร่ืองช่วยให้นกัเรียนเกิด

กระบวนการเรียนรู้ ซึงเนน้ให้ ผูเ้รียนช่วยกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่มยอ่ย โดยปัญหาท่ีกาํหนดให้จะเป็น

ตวักระตุน้ให้นกัเรียนช่วยกนัระดมความคิด วเิคราะห์ พร้อมทั้งใชท้กัษะต่าง ๆ ความสามารถของ

นกัเรียนในกลุ่มย่อยมาช่วยในการแกไ้ขปัญหาเพื่อหาคาํตอบ แลว้นาํมารวมอภิปรายและสรุปผล

ร่วมกนั เพือ่ใหเ้กิดการแลกเปล่ียนความรู้ และเกิดความรู้จากกระบวนการแกปั้ญหาอยา่งแทจ้ริง 

 3. กลไกพื้นฐานในการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 มยุรี  ชาภกัดี (2553, หนา้ 26 -27) กล่าววา่ ในการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นหลกันั้น

ส่ิงท่ีสาํคญัท่ีตอ้งคาํนึงถึง ก็คือการใหผู้เ้รียนไดผ้า่นการเรียนรู้ต่างๆอยา่งครบถว้น 3 ประการ คือ  

     1) Problem-based Leaning คือ ขบวนการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนใช้ “ปัญหา” เป็นหลกัในการ

แสวงหาความรู้ดว้ยกลวธีิหาขอ้มูลเพื่อพิสูจน์สมมติฐานอนัเป็นการแกปั้ญหานั้น โดยผูเ้รียนจะตอ้ง

นาํปัญหาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม ความคิดท่ีมีเหตุผล และมีการแสวงหาความรู้ใหม่ขบวนการ 

เรียนรู้แบบ Problem-based สามารถเกิดข้ึนไดก้บัการเรียนรายบุคคล หรือการเรียนกลุ่มยอ่ยได ้แต่

การเรียนแบบกลุ่มยอ่ยจะช่วยใหร้วบรวมแนวคิดในการแกปั้ญหาไดก้วา้งขวางมากกวา่  

     2) Self-directed Learning คือ ขบวนการเรียนรู้ ท่ีให้ผูเ้รียนมีเสรีภาพในการใชค้วามรู้

ความสามารถในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยผู ้เรียนจะต้องรับผิดชอบทั้ งในด้านการ

กาํหนดการดาํเนินงานของตนเอง และการประเมินผลของตนเอง ตลอดจนการวิพากษ์วิจารณ์งาน

ของตนเองดว้ย  

     3) Small-group Learning คือ การเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย เป็นวิธีการท่ีทาํให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันา

ความสามารถในการทาํงานร่วมกับผูอ่ื้นเป็นทีม และยอมรับประโยชน์ของการทาํงานร่วมกัน

คน้ควา้หาแนวความคิดใหม่ๆ 



6 
 

 4. กระบวนการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 สาํนกัมาตรฐานการศึกษาและพฒันาการเรียนรู้ (2550, หนา้ 8) ไดแ้บ่งขั้นตอนการจดัการ  

เรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานไว ้ดงัน้ี  

 ขั้นท่ี 1 กาํหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีครูผูส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิด

ความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถระบุส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนอยากรู้ อยากเรียนและเกิด

ความสนใจท่ีจะคน้หาคาํตอบ  

 ขั้นท่ี 2 ทาํความเขา้ใจกบัปัญหา ผูเ้รียนจะตอ้งทาํความเขา้ใจปัญหา ท่ีตอ้งการเรียนรู้ซ่ึง

ผูเ้รียนจะตอ้งสามารถอธิบายส่ิงต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้

 ขั้นท่ี 3 ดาํเนินการศึกษาคน้ควา้ ผูเ้รียนกาํหนดส่ิงท่ีตอ้งเรียน ดาํเนินการศึกษาคน้ควา้ดว้ย

ตนเองดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย  

 ขั้นท่ี 4 สังเคราะห์ความรู้ ผูเ้รียนนําความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกัน 

อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ท่ีได ้วา่มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  

 ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่าของคาํตอบ ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง และ

ประเมินผลงานว่าขอ้มูลท่ีศึกษาคน้ควา้มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบ

แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอยา่งอิสระ และช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกคร้ัง  

 ขั้นท่ี 6 นําเสนอและประเมินผลงาน ผูเ้รียนนําขอ้มูลท่ีได้มาจดัระบบองค์ความรู้ และ

นาํเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ครูและผูเ้รียนร่วมกนัประเมินผลงาน 

 5. ลกัษณะสาํคญัของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 รุสดา จะปะเกีย (2558, หนา้ 21) ไดก้ล่าววา่ ลกัษณะสําคญัของการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็น

ฐานเป็นการเรียนท่ียดึผูเ้รียนเป็นสาํคญั และใชปั้ญหาเป็นเป็นตวักระตุน้เพื่อให้ผูเ้รียนมีความอยากรู้ 

โดยท่ีผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสวงหาทางเลือกในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ภายใตก้ระบวนการ

กลุ่มมีการวางแผนการแกปั้ญหาร่วมกนั และเรียนเป็นคนแกปั้ญหาโดยการแสวงหาขอ้มูลใหม่ๆ

ดว้ยตนเองจนเกิดการเรียนรู้ 

 6. บทบาทผูส้อนในการจดัการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 เบญจมาศ  เทพบุตรดี (2550, หนา้ 37-38) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูส้อนวา่ ผูส้อนมีหนา้ท่ี

ในการอาํนวยความสะดวกในการเรียน  (Facilitator  or  Tutor)  ให้ผูเ้รียนเท่านั้น บทบาทของ 

Facilitator or Tutor ไดแ้ก่ 

     1) ใชค้าํถามนาํและคาํถามปลายเปิด     

     2)  ช่วยผูเ้รียนสะทอ้นประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนมีอยู ่    

     3)  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งอิสระ    
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     4)  เป็นพี่เล้ียงดูแลใหผู้เ้รียนมีความกา้วหนา้ในการเรียน  และใหก้ารอภิปรายอยูใ่น

กรอบท่ีกาํลงัศึกษา  

     5)  ตั้งประเด็นท่ีจาํเป็นในการพิจารณาและอภิปรายร่วมกนั     

     6)  ใหแ้นวทางในการคน้ควา้หาความรู้ ตลอดจนกระบวนการเรียนอยา่งระมดัระวงั     

     7)  กระตุน้ และใหก้ารสนบัสนุนผูเ้รียน     

     8)  จดัส่ิงแวดลอ้มใหผู้เ้รียนรู้สึกอบอุ่น ปลอดภยั ใหผู้เ้รียนแต่ละคนมีความพอใจ และ

ไม่กลวัต่อการแลกเปล่ียนประสบการณ์ และความคิดเห็น  

 7.  ประโยชน์ของการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 วนัดี  ต่อเพง็ (2553, หนา้ 28) สรุปขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานไวด้งัน้ี    

      1)  เพิ่มแรงจงูใจใหก้บัผูเ้รียน เน่ืองจากผูเ้รียนมีส่วนร่วม    

      2)  พฒันาทกัษะกระบวนการ  การทาํงานเป็นทีม  และพฒันาความคิด 

      3)  ส่งเสริมผูเ้รียนใหเ้รียนรู้ดว้ยตนเองซ่ึงเป็นพื้นฐานของทกัษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต    

      4)  ผูเ้รียนสามารถประยกุตโ์ดยนาํความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในอนาคตได ้   

 8.  การประเมินผลการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

 วรกมล  วงศธรบุญรัศม์ิ (2557, หน้า 44) กล่าวว่า การประเมินการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานควรเร่ิมประเมินตั้งแต่เร่ิมการจดัการเรียนรู้จนถึงส้ินจุดการจดัการเรียนรู้ โดยควรทาํ

การประเมิน 3 ลกัษณะดงัน้ี  

     1)  ประเมินปัญหา ผูส้อนควรประเมินปัญหาว่ามีความเหมาะสมกบัวยั ความสามารถ 

ของผูเ้รียน และปัญหาสามารถกระตุน้การเรียนรู้ของผูเ้รียนไดห้รือไม่   

     2)  การประเมินผูเ้รียน  ผูส้อนทาํการประเมินผูเ้รียนตั้งแต่เร่ิมจนจบการจดักระบวนการ

เรียนรู้ เพื่อดูทกัษะ ความรู้ และการทาํงานเป็นกลุ่มของผูเ้รียน   

     3)  การประเมินผูส้อน เพื่อสะทอ้นการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนวา่มีส่ิงใดท่ีควร ปรับปรุง

หรือพฒันา เพื่อจะสามารถหาวธีิการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ท่ีสุด 

 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

  พิจิตร  อุตตะโปน (2550, บทคดัยอ่) ไดท้าํการวิจยัเพื่อสร้างชุดการเรียนการสอนโดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า นกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ดว้ยชุดการเรียน

การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานซ่ึงผูว้ิจยัสร้างข้ึน มีผลการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 60 ของ

คะแนนเต็มเป็นจาํนวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจาํนวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีระดบันยัสําคญั .01 และ

นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐานในระดบัมาก 
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 วาสนา  ภูมี (2555, บทคดัย่อ) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(Problem – based Learning) เร่ือง อตัราส่วน และร้อยละ ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง อตัราส่วน และร้อยละ สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ

ความสามารถในการให้เหตุผล สูงกว่าก่อนได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และ       

สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

วธีิดําเนินการวจัิย 

 วิธีการเกบ็ข้อมูล 

 ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผูศึ้กษาจะดาํเนินการเก็บขอ้มูลด้วยตนเองโดยทาํหนังสือขอ

ความอนุเคราะห์จากโรงเรียน และผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1. ก่อนการทดลองให้นักเรียนทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ก่อนเรียน (Pretest) เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ จาํนวน 5 ขอ้ โดย

ใช้เวลาในการทาํแบบทดสอบ 50 นาที และตรวจให้ คะแนนโดยพิจารณาตามเกณฑ์ประเมิน

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 2. ผูร้ายงานดาํเนินการสอนกลุ่มตวัอย่างด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนจาํนวน           

3 แผน (6 คาบ)โดยปฏิบติักิจกรรมต่างๆ ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 

 3. ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ดว้ยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ชุดเดียวกนักบัท่ีใชส้อบก่อนเรียน 

 4. ให้นักเรียนทาํแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากท่ีได้เรียน เร่ือง โจทย์ปัญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ โดยการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) 

 5. เม่ือส้ินสุดการทดลองสอนแลว้ นาํผลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติต่อไป 

 วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 

 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีผูศึ้กษาจะทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีไดม้าทาํ

การวเิคราะห์และประมวลผลโดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปโดยการคาํนวณค่าสถิติ

โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1. หาค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ โดยการหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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2. เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายกบัเกณฑ์ ร้อยละ 70  และใช ้ t – test for One Sample ในการทดสอบ

สมมติฐาน ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ .05 

ผลการวจัิย 

 การอภิปรายผล 

 การศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) เ ร่ือง โจทย์ปัญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สามารถนาํไปสู่การอภิปรายผลดงัน้ี 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา

เป็นฐาน (PBL) เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็น

ร้อยละ 73.75 แสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ทาํให้นักเรียนมี

ความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วาสนา  ภูมี 

(2555, หน้า 109) ได้ศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based 

Learning) เร่ือง อตัราส่วน และร้อยละ ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษา

พบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้

โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน เร่ือง อตัราส่วน และร้อยละ สูงกวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา

เป็นฐาน และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสอดคล้องกับ

งานวิจยัของ วาสนา  ก่ิมเทิ้ง  (2553, หนา้ 115) ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

(Problem – based Learning) ท่ีมีต่อทักษะการแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                  

ผลการศึกษาพบว่า ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงั

ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมี

นยัสาํคญั ทางสถิติท่ีระดบั .01 

2. จากผลการวิจยั พบว่า การประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)  เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก ( X = 4.28, S.D. = 0.74) ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานขอ้

ท่ี 2 ท่ีกล่าวไวว้า่ ความพึงพอใจหลงัจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL)  เร่ือง โจทยปั์ญหา

อตัราส่วน สัดส่วนและร้อยละ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหา
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เป็นฐาน (PBL) อยูใ่นระดบัมากข้ึนไป ร้อยละ 80 โดยพิจารณาแต่ละดา้นมีระดบัความพึงพอใจเรียง

ตามลาํดบั ดงัน้ี ดา้นครูผูส้อน ( X = 4.39, S.D. = 0.74) ดา้นการประเมินผล ( X = 4.39, S.D. = 0.71) 

ดา้นการส่งเสริมการเรียนรู้ ( X = 4.20, S.D. = 0.76) และดา้นการเรียนการสอน ( X = 4.15, S.D. = 

0.76) ซ่ึงก็อยู่ในระดบัมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พิจิตร  อุตตะโปน (2550, หน้า 77)   ได้

ศึกษาชุดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น ระดับชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 

เร่ือง การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ดว้ยชุดการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีความพึงพอใจ

ต่อการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในระดบัความพึงพอใจมาก และมยุรี  ชาภกัดี (2553, หนา้ 78) 

ไดท้าํการวจิยัเพื่อการพฒันาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็น

ฐาน  เร่ืองความน่าจะเป็น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน  (PBL)  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะในการนาํไปใช ้

     1.1 ในการจดัการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพไม่ว่าจะเป็น   

การสอนรูปแบบใด ครูผูส้อนจะตอ้งเตรียมการเป็นอยา่งดี รวมทั้งวางแผนในการแกไ้ขขอ้ผิดพลาด

ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในสถานการณ์ต่าง ๆ 

     1.2  การนาํรูปแบบการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ไปใชใ้นการเรียนการสอนใน

เน้ือหาและระดบัชั้นเดียวกนักบังานวิจยั ควรจดัเวลาท่ีใช้ให้ยืดหยุ่นและเหมาะสมโดยคาํนึงถึง

ความแตกต่างในดา้นความรู้ความสามารถระหวา่งบุคคลเป็นสาํคญัเพื่อประโยชน์ต่อการพฒันาของ

นกัเรียนอยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 

 2. ขอ้เสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 

      2.1  ควรมีการพฒันาการเรียนการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) และนาํวิธีการสอน

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ไปใช้สอนกบัทกัษะอ่ืน นอกเหนือจาก เร่ือง โจทยปั์ญหาอตัราส่วน 

สัดส่วนและร้อยละ 

     2.2  ควรมีการวิจยัเก่ียวกบัการสอนโดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) ในเน้ือหาอ่ืน วิชาอ่ืน

และในระดบัชั้นอ่ืนต่อไป 

     2.3  ควรทาํวิจยัเชิงทดลองเพื่อศึกษาความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้

การสอนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL) กบัการสอนอ่ืนๆ เพื่อใหผ้ลสัมฤทธ์ิสูงข้ึน 
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คําขอบคุณ 

 งานวิจยัคร้ังน้ีสําเร็จไดด้้วยความช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากรองศาสตราจารยป์รียา  บุญญสิริ 

และผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีได้กรุณาให้คาํแนะนาํปรึกษา และขอบคุณโรงเรียนศึกษานารีวิทยาในการให้

ความร่วมมือเก็บขอ้มูลต่างๆ ขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

เอกสารอ้างองิ 

เบญจมาศ  เทพบุตรดี. (2550). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการ 

 คิดวิเคราะห์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ช้ันประถม-  

 ศึกษาปีท่ี 6  ระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และการจัดการเรียนรู้ 

 แบบปกติ เร่ือง การบวก ลบ คูณ หารทศนิยม. วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต   

 สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.    

พิจิตร  อุตตะโปน. (2550). ชุดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมลู- 

 เบือ้งต้น ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (คณิตศาสตร์), มหาวทิยาลยั 

 ศรีนครินทรวโิรฒ. 

ไพศาล สุวรรณนอ้ย. (ม.ป.ป). เอกสารประกอบการบรรยายโครงการพัฒนาการเรียนการสอน เร่ือง 

 การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem–based Learning: PBL). เอกสารอดัสาํเนา,   

 มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

มยรีุ  ชาภกัดี. (2553). การพัฒนาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 

 ปัญหาเป็นฐาน  เร่ืองความน่าจะเป็น ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. การศึกษาคน้ควา้อิสระ 

 ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, มหาวทิยาลยัมหาสารคาม.    

รุสดา จะปะเกีย. (2558). ผลของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ- 

 เรียนชีววิทยา  และความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 6. 

 วทิยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน, มหาวทิยาลยั-  

 สงขลานครินทร์. 

วาสนา  ก่ิมเทิ้ง. (2553). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based  

 Learning) ท่ีมีต่อทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และความใฝ่รู้ 

 ใฝ่เรียนของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศึกษา), 

 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

 

 

 



12 
 

วาสนา  ภูมี. (2555). ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning)  

 เร่ือง อัตราส่วน และร้อยละ ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ 

 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2.  

 ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. (การมธัยมศึกษา), มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 

วรกมล  วงศธรบุญรัศม์ิ. (2557). การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  เร่ือง โจทย์ 

 ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน กับ 

 การจัดการเรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. ของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที 1 โรงเรียนสาธิต 

 มหาวิทยาลยัราชภัฏนครปฐม. วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร- 

 ศึกษา, มหาวทิยาลยัศิลปากร. 

สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน). (ม.ป.ป.). รายงานผลการทดสอบทาง- 

 การศึกษาระดับชาติขัน้พืน้ฐาน (O-NET) ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2558-2560.  

 คน้เม่ือ 10 ธนัวาคม 2561, จาก http://www.newonetresult.niets.or.th/Announcement-  

 Web/Login.aspx 

สาํนกัมาตรฐานการศึกษาและพฒันาการเรียนรู้. (2550). การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 (พิมพค์ร้ังท่ี 1). กรุงเทพมหานคร: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย.  


