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บทคดัย่อ 
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่วนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองความสมัพนัธ์

และฟังก์ชันของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ ซ่ึงแบ่ง
ขอ้บกพร่องออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ขอ้บกพร่องทางดา้นนิยาม ขอ้บกพร่องทางด้านการค านวณ และ
ขอ้บกพร่องทางด้านการตีความทางด้านสัญลักษณ์ กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจยั คือ นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ จ านวน 50 คน จากนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 
ทั้งหมดจ านวน 166 คน ใช้วิธีการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) เคร่ืองมือที่ใช้ในการ
วจิยัคร้ังน้ี คือ แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง ความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 19 ขอ้ และเป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน 19 ขอ้ 
รวมทั้งหมด 38 ขอ้  
 ผลการวิจยัพบว่า ขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังก์ชันของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ นกัเรียนมีขอ้บกพร่องทางดา้นการใช้
บทนิยาม มีความถ่ีร้อยละ 5 – 91 เน่ืองจากนักเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในบทนิยามเร่ืองความสัมพนัธ์
และฟังก์ชัน จึงไม่สามารถแยกได้ว่าความสัมพนัธ์ใดเป็นฟังก์ชัน ตลอดจนบทนิยามพื้นฐานที่ใช้ใน 
การประกอบการคิด เพือ่น าไปต่อยอดในการหาค าตอบได ้ขอ้บกพร่องรองลงมาคือ ขอ้บกพร่องทางดา้น
การตีความทางดา้นสญัลกัษณ์ มีความถ่ีร้อยละ 13 - 88 โดยนกัเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในการตีความ
จากโจทย ์จึงไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปสัญลักษณ์ หรือรูปแบบเซตเงื่อนไขได้ถูกต้อง และ
ขอ้บกพร่องดา้นสุดทา้ยคือ ขอ้บกพร่องทางดา้นการค านวณ มีความถ่ีร้อยละ 7 - 63 พบวา่นักเรียนขาด
ความรู้ความเขา้ใจในขั้นตอนการหาโดเมนและเรจน์ของความสมัพนัธ์และฟังกช์นั รวมถึงพื้นฐานการ
ค านวณและขั้นตอนการค านวณทางคณิตศาสตร์เบื้องตน้  
 
ค าส าคญั : (1) การวนิิจฉยั (2) ขอ้บกพร่อง (3) แบบทดสอบวนิิจฉยั 
 

* นักศึกษาปริญญาโท สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
** รองศาสตราจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
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บทน า 
 ในปัจจุบนัประเทศไทยก าลังเขา้สู่ยคุไทยแลนด์ 4.0 คือการพฒันาประเทศให้มีความทนัสมัย  
มีรายได้มากขึ้ น และก้าวพ้นจากกับดักประเทศที่มีรายได้ปานกลาง จึงต้องมีการพัฒนาทางด้าน
เทคโนโลย ีการผลิตนวตักรรมใหม่ๆ เพือ่เป็นรากฐานในการพฒันาประเทศ รวมถึงการติดต่อคา้ขายกบั
ต่างประเทศ ด้วยเหตุน้ีการศึกษาในยุคไทยแลนด์ 4.0 จึงเป็นการเตรียมมนุษยใ์ห้เป็นมนุษย ์กล่าวคือ 
นอกจากให้ความรู้แลว้ ตอ้งท าใหเ้ป็นคนที่รักที่จะเรียนรู้ มีคุณธรรม และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดด้ว้ย 
นัน่คือการสร้างคนให้มีทกัษะในศตวรรษที่ 21 โดยเน้นทกัษะการคิดวเิคราะห์เป็นหลกั ดงันั้นการศึกษา
จึงตอ้งเร่งด าเนินการปฏิรูปการเรียนรู้ให้กบัเด็กไทยอยา่งเป็นรูปธรรมในหลายดา้น ไดแ้ก่ การพฒันา
ทกัษะภาษาองักฤษ การพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ การปรับหลกัสูตรการเรียนการสอน การพฒันา
ปรับปรุงต าราเรียนให้มีมาตรฐาน 5 ดาว การบริหารจดัการคุณภาพโรงเรียนขนาดเล็ก และการส่งเสริม
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (นพ.ธีระเกียรติ เจริญเศรษฐศิลป์) ซ่ึงการส่งเสริม
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึงของสะเต็มศึกษา คือ แนวทางการจดั
การศึกษาที่บูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรม เทคโนโลยี และ
คณิตศาสตร์ โดยเนน้การน าความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริง รวมทั้งการพฒันากระบวนการหรือ
ผลผลิตใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต (สะเต็มศึกษา ประเทศไทย) ดังนั้ นจะเห็นได้ว่าวิชา
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษยท์  าให้มนุษยมี์ความคิดอยา่งมีเหตุผลเป็น
ระบบมีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งรอบคอบช่วยในการคาดการณ์
วางแผนตัดสินใจและการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวนัได้อย่างเหมาะสมรวมถึงยงัเป็นเคร่ืองมือใน
การศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: หน้า 1) ซ่ึงมี
ความสอดคลอ้งกบังานวจิยัของยพุนิ พิพธิกุล (2548 : หนา้ 8) ไดก้ล่าวไวว้า่ คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึง
ที่มีบทบาทและความส าคญัมาก เพราะมีประโยชน์ต่อการประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัและเป็นเคร่ืองมือ
ที่จะท าใหบุ้คคลรู้จกัคิด วเิคราะห์ปัญหาต่างๆอยา่งมีเหตุผลมีความรอบคอบ มีระเบียบแบบแผน รวมถึง
เป็นรากฐานของวชิาอ่ืนๆ ซ่ึงลว้นแต่อาศยัคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน แต่เน่ืองจากธรรมชาติของวชิาคณิตศาสตร์
มีลกัษณะเป็นนามธรรม ซ่ึงตอ้งใช้สัญลกัษณ์ในการส่ือความหมาย จึงเป็นเร่ืองยากที่จะท าให้นักเรียน
เขา้ใจ และจดจ ารายละเอียดของคณิตศาสตร์ไดท้ั้งหมด ดว้ยเหตุน้ีวิชาคณิตศาสตร์ถือไดช่ื้อวา่เป็นวิชาที่
ยาก จึงส่งผลใหก้ารเรียนการสอนไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ดงันั้นในกระบวนการเรียนการสอน
ครูจะตอ้งมุ่งเนน้ที่จะสอนใหน้กัเรียนรู้จกัคิด รู้จกัวเิคราะห์ และรู้จกัการแกปั้ญหาตลอดจนเกิดมโนทศัน์
ที่ถูกต้องจะได้เป็นตวับ่งช้ีได้ว่านักเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาที่เรียนเป็นอย่างดี และสามารถน าไป
แกปั้ญหาได้อยา่งมีประสิทธิภาพดงันั้นครูผูส้อนจึงตอ้งหาขอ้บกพร่องของนักเรียนหรือสาเหตุที่ท  าให้
นกัเรียนเกิดความไม่เขา้ใจ เพือ่น ามาพฒันากระบวนการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 
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 แบบทดสอบขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์จึงมีความส าคญัต่อการวินิจฉัยขอ้บกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพื่อหาจุดที่เป็นอุปสรรคในการเรียนของผูเ้รียน เพื่อที่จะได้เป็น
ขอ้มูลยอ้นกลบัไปยงัครูผูส้อนและผูเ้รียน ท าใหท้ราบถึงส่วนที่เป็นจุดเด่นและขอ้บกพร่อง ซ่ึงจะเป็นการ
ช่วยในการปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2531:

หน้า 3) ซ่ึงสอดคล้องกับ Thorndike and Hagen (1969: p.646) ที่กล่าวว่าแบบทดสอบวินิจฉัยเป็น
แบบทดสอบที่รวบรวมปัญหาและสาเหตุที่ท  าให้เกิดความบกพร่องทางการเรียนวิชาต่างๆเพื่อเป็น
แนวทางในการหาวิธีการสอนเสริมที่ถูกตอ้ง เป็นการช่วยในการปรับปรุงความรู้ของนกัเรียนใหเ้พิ่มมาก
ขึ้ น ดังนั้ นการวิเคราะห์ข้อบกพร่องจึงเป็นส่ิงส าคัญที่จะพัฒนาการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น และการวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์จะท าให้สามารถรวบรวม
ขอ้มูลความคิดของนักเรียนที่เป็นปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์และกระบวนการที่ใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึง
ขอ้มูลเหล่าน้ีมีความหมายมากในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ใหถู้กตอ้งโดยมีการแนะแนวทาง
ในการช่วยให้นักเรียนหลีกเล่ียงปัญหาและสามารถอธิบายได้ว่า เพราะสาเหตุใดนักเรียนจึงไม่มีการ
พฒันาดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์  

จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าวชิาคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการพฒันาความคิดของ
มนุษย ์ซ่ึงถา้ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือมีกระบวนการคิดที่ไม่ถูกตอ้ง จะส่งผลให้
ผูเ้รียนมีปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์ตั้งแต่เน้ือหาในระดบัพื้นฐานไปถึงเน้ือหาที่สูงขึ้น ดงันั้นเพื่อเป็น
การพฒันาผูเ้รียนให้มีศกัยภาพทางด้านวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นผูว้ิจยัจึงสนใจที่จะท าวิจยัเพื่อวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธ์และฟังกช์นั ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ เน่ืองจากเร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั เป็นพื้นฐานส าคญัของ
การเรียนคณิตศาสตร์ในระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลายรวมถึงเป็นพื้นฐานส าคัญในการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดบัที่สูงขึ้น หากนักเรียนมีความเขา้ใจในเร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชนัที่ไม่ถูกตอ้ง 
อาจส่งผลต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในหัวขอ้เร่ืองอ่ืนๆ เช่น ฟังก์ชนัลอการิทึม ฟังก์ชนัตรีโกณมิติ และ 
แคลคูลสั ผลจากการวิจยัในคร้ังน้ีจะท าให้ ทราบถึงสาเหตุที่ท  าให้นักเรียนมีขอ้บกพร่อง รวมถึงการน า
ผลที่ไดไ้ปปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและสามารถน าไปปรับใชใ้นงานวจิยัอ่ืนๆ ต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

เพื่อวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชันของนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 
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ขอบเขตของการวิจัย 
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา
พฒันาการ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 166 คน 

กลุ่มตวัอยา่งที่ใช้ในการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพฒันาการ โดยใชว้ิธีการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) จ านวน 50 คนเพื่อท า
แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั  
เน้ือหาทีใ่ช้ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

เน้ือหาที่ใช้ศึกษาการคร้ังน้ีคือ เร่ืองความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ตามหนังสือรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)  
ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา 
 เวลาที่ใชใ้นการด าเนินการศึกษาอยูใ่นภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ในช่วงเดือน มกราคม ถึง
เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 
  
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้ทราบถึงข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังก์ชัน ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 

2. ไดข้อ้มูลส าหรับครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 เร่ืองความสัมพนัธ์
และฟังก์ชัน โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการแก้ไขขอ้บกพร่องของ
นกัเรียน 

3. ไดแ้บบทดสอบวนิิจฉัยจขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นั 
ซ่ึงจะท าให้ครูผูส้อนทราบถึงขอ้บกพร่องในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ รวมถึงการปรับปรุงการเรียนการ
สอนและซ่อมเสริมไดต้รงจุด 

4. เป็นแนวทางส าหรับผูท้ี่สนใจในการศึกษาและท าวิจัย ศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในเน้ือหาดา้นอ่ืนๆ ต่อไป  
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 แบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนัเป็น
แบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 19 ขอ้ และเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน 19 ขอ้ รวมทั้งหมด 38 ขอ้  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ก าหนดวตัถุประสงคข์องการวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธ์

และฟังกช์นั 
2. ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย เพือ่เป็นแนวทางในการ

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย พร้อมทั้งศึกษาหลักสูตรและแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 4 เพือ่หาขอบเขตเน้ือหาในการสร้างแบบทดสอบ 

3. วิเคราะห์เน้ือหาสาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์เก่ียวกบัเร่ือง
ความสัมพนัธ์และฟังก์ชัน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามสาระการเรียนรู้และมาตรฐาน 
การเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 
 4. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อคน้หาขอ้บกพร่องและสาเหตุของความบกพร่องในการเรียน
ของนักเรียนวา่บกพร่องเน่ืองจากสาเหตุใด โดยอา้งอิงเน้ือหาและจุดประสงคจ์ากวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง
ความสัมพนัธ์และฟังก์ชัน ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหนังสือรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เพื่อก าหนด
ขอบเขตของเน้ือหารวมถึงสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนัจ านวน 20 ขอ้และเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน 20 ขอ้ รวมทั้งหมด 40 ขอ้ โดย
แบ่งข้อบกพร่องเป็น 3 ด้านได้แก่ ขอ้บกพร่องทางด้านนิยาม ขอ้บกพร่องทางด้านการค านวณ และ
ขอ้บกพร่องทางดา้นการตีความทางดา้นสญัลกัษณ์ 

5. น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้ นมาตรวจสอบหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item 
Objective Congruence: IOC) โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญทางด้านคณิตศาสตร์ 3 ท่าน พิจารณาค่าดัชนีความ
สอดคล้องของเน้ือหากับจุดประสงค์การเรียนรู้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ พร้อมให้ข้อเสนอแนะ  
ซ่ึงแบบทดสอบวนิิจฉัยดงักล่าวมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง เท่ากบั 0.93 อยูใ่นระหว่าง 0.8 – 1.0 แสดงว่า
แบบทดสอบมีความสอดคลอ้งสามารถน าไปใชไ้ด ้ 

 6. น าแบบทดสอบที่สอดคล้องจากการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ไปทดสอบกับนักเรียนที่
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง (Try out) แลว้น าขอ้มูลมาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวนิิจฉยัและคุณภาพของ
แบบทดสอบวินิจฉัยว่าสอดคล้องกันหรือไม่  โดยใช้ Chi-square ซ่ึงพบว่าค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบวินิจฉัยเท่ากับ 0.875 และผลการหาคุณภาพของ Chi-square พบว่ามีผลการตอบของ
นักเรียนที่ไม่สอดคล้องกันทั้ งหมด 1 ข้อ จากทั้งหมด 20 ขอ้ ผูว้ิจยัจึงตดัข้อที่ไม่สอดคล้องกันออก 
แบบทดสอบวนิิจฉยัจึงเหลือ 19 ขอ้ คู่ขนานอีก 19 ขอ้ รวมทั้งหมด 38 ขอ้   

7. น าแบบทดสอบวนิิจฉยัที่ความสอดคลอ้งกนั จ  านวน 38 ขอ้ ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง 
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8. น าขอ้มูลผลการตอบแบบทดสอบที่ไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง มาวิเคราะห์หาค่าความถ่ีและร้อยละ 
ของแต่ละขอ้ เพือ่วนิิจฉยัวา่ขอ้ใดที่นกัเรียนมีขอ้บกพร่อง และบกพร่องเน่ืองจากสาเหตุใด 

9. สรุปผลการวจิยัและอภิปรายผล 
  
ผลการวิจัย 
ตาราง 1 สรุปผลการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องของผลการตอบแบบทดสอบวนิิจฉยัในดา้นต่าง ๆ  
 

ประเภทของขอ้บกพร่อง จ านวนขอ้ ร้อยความถ่ีของขอ้บกพร่อง 
ขอ้บกพร่องทางดา้นการใชบ้ทนิยาม  6       ร้อยละ 5 - 91 
ขอ้บกพร่องทางดา้นการตีความทางดา้นสญัลกัษณ์ 7       ร้อยละ 13 - 88 
ขอ้บกพร่องทางดา้นการค านวณ 6       ร้อยละ 7 - 63 
 
อภิปรายผล 
 จากการวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองความสมัพนัธแ์ละฟังกช์นัของนกัเรียน
ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการพบว่ามีขอ้บกพร่อง ดงัน้ี ขอ้บกพร่อง
ทางดา้นการใชบ้ทนิยาม ขอ้บกพร่องทางดา้นการตีความทางดา้นสัญลักษณ์ และขอ้บกพร่องทางดา้น
การค านวณ ตามล าดบั 
 1. ขอ้บกพร่องบทนิยามของเร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชันดังตวัอย่างในแบบทดสอบขอ้ 9 
ค  าถามคือ ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดเป็นฟังก์ชนั นักเรียนร้อยละ 91 เลือกตอบ ขอ้ ก. คือ r = {(x, y) | x = y2} 
ซ่ึงเม่ือหาค าตอบโดยการแทนค่า x = 4 ในความสมัพนัธ ์x = y2 จะไดค้่า y เท่ากบั 2 หรือ -2 ก็ไดเ้น่ืองจาก
ค่าทั้งสองเม่ือยกก าลงัสองก็เท่ากบั 4 ซ่ึงขดัแยง้กบับทนิยามของฟังก์ชนั ที่กล่าวว่าความสัมพนัธ์ r ใดๆ 
โดยที่  ถ้า (x, y) ∈ r และ (x, z) ∈ r  แล้ว y = z นั้ นจะเห็นว่าจากความสัมพันธ์เม่ือ x = 4 ถ้าอยู่ในรูป 
บทนิยามจะได้ (4, 2) ∈ r  และ (4,-2) ∈ r  แต่ 2 ≠ -2 ดังนั้ นความสัมพันธ์ดังกล่าวจึงไม่เป็นฟังก์ชัน  
จากตวัอยา่งดงักล่าวขอ้บกพร่องที่พบคือนักเรียนส่วนใหญ่ จะเลือกตอบค าตอบที่เป็นจ านวนเต็มบวก 
โดยลืมคิดไปวา่จ านวนเตม็ลบที่เม่ือยกก าลงัสองแลว้ก็ไดจ้  านวนเตม็บวกเช่นกนั จึงส่งผลต่อความเขา้ใจ
ในบทนิยามของฟังก์ชนั จากตวัอยา่งจะเห็นไดว้่าถา้นักเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในบทนิยามก็จะไม่
สามารถวเิคราะห์หาค าตอบที่ถูกตอ้งได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นภสัสร คงจนัทร์ (2558) กล่าวว่า 
นักเรียนมีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัฟังก์ชัน ในเร่ืองความสัมพนัธ์ในรูปแบบเซตบอกเง่ือนไข นักเรียนไม่
สามารถตอบไดว้่าเป็นหรือไม่เป็นฟังกช์นั เพราะนักเรียนเรียนรู้จากการจ าซ่ึงเป็นผลต่อเน่ืองมาจากการ
ไม่เขา้ใจ หลกัการทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบติั ของความสัมพนัธ์และฟังก์ชนัทั้งน้ีรวมไปถึง
นกัเรียนขาดความรอบคอบ ซ่ึงจะส่งผลต่อการเรียนในระดบัที่สูงขึ้น 
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 2. ขอ้บกพร่องทางดา้นการตีความทางดา้นสัญลกัษณ์ ในเร่ืองที่นักเรียนบกพร่องมากที่สุด คือ

การตีความจากโจทยใ์นเร่ืองของฟังก์ชนั ที่ก  าหนดให้มาเป็นสัญลกัษณ์ในรูปแบบกราฟ ดงัตวัอยา่งใน

แบบทดสอบขอ้ 19 ค  าถาม คือ กราฟในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นกราฟของค่าพสัดุ เม่ือก าหนดน ้ าหนกัของพสัดุ
ไปรษณียไ์ม่เกิน 5,000 กรัมดงัน้ี 

พิกัดระยะทาง อัตรา (บาท) 

ไม่เกิน 1,000 กรัม 15.00 
เกิน 1,000 กรัม คิด 1,000 กรัมละ  
(เศษของ 1,000 กรัม ใหน้บัเป็น 1,000 กรัม) 

10.00 

 
 จากขอ้มูลค าถามขา้งตน้ จะพบวา่นกัเรียนร้อยละ 88 เลือกตอบขอ้ ง. ดงัรูป 1  
   อตัรา (บาท) 
 
 
  
 
  
 

                                                                  1           2          3          4           5        น ้ าหนัก (kg)  

 
 

รูป 1 กราฟของฟังกช์นัขั้นบนัได (ค  าตอบขอ้ ง) 
 

 เน่ืองจากกราฟดงักล่าวเป็นกราฟของฟังกช์นัขั้นบนัได จึงท าให้นกัเรียนเกิดความสับสนในการ
ตีความจากโจทยม์าเป็นสัญลกัษณ์ (กราฟ) โดยเขียนเส้นเช่ือมระหวา่งจุดเพื่อให้เป็นรูปขั้นบนัได จึงท า
ให้ตีความหมายจากกราฟดงักล่าวไดว้า่ ที่พสัดุหนัก 1,000 กรัม มีอตัราค่าบริการหลายราคาตั้งแต่ราคา 
10 - 24.99 บาท ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบับทนิยามของฟังก์ชัน กล่าวคือความสัมพนัธ์ในสองคู่อนัดบัใด ๆ 
ของความสัมพนัธ์นั้น ถ้ามีสมาชิกตวัหน้าเท่ากันแล้วสมาชิกตัวหลังตอ้งไม่ต่างกัน ดังนั้นค  าตอบที่
ถูกตอ้ง คือ ขอ้ ข. ดงัรูป 2 
 
 
 
 

5 

35 

15 
25 

45 
55 
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                          อตัรา (บาท) 

 
 
 
 
 
 
    

             1             2           3           4             5     น ้ าหนัก (kg) 

 
 

รูป 2 กราฟของฟังกช์นัขั้นบนัได (ค  าตอบขอ้ ข) 

 
  จากขอ้บกพร่องทางดา้นการตีความทางดา้นสัญลกัษณ์จะเห็นว่า นักเรียนส่วนมากไม่สามรถ

ตีความหมายของฟังก์ชนัให้อยูใ่นรูปสัญลักษณ์ของกราฟ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Sukru Cansiz
และคณะ (2011) กล่าวว่า นักเรียนส่วนมากมีขอ้บกพร่องในเร่ืองกราฟโดยไม่เขา้ใจว่ากราฟ เป็นกราฟ
ฟังกช์นัหรือไม่ และเก่ียวกบัการแสดงตารางของฟังกช์นั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการทดสอบขอ้มูลฟังกช์นั 
ดงันั้นผูส้อนควรให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเก่ียวกบัการตีความจากโจทย ์เพื่อเขียนสัญลกัษณ์แทนโจทย ์
ไม่วา่สัญลกัษณ์จะอยูใ่นรูปประโยคสัญลกัษณ์ กราฟ หรือเซตเง่ือนไข พร้อมทั้งถามแนวความคิดของ
นกัเรียนในขอ้ที่นกัเรียนตอบผดิ เพือ่สอนแนวคิดที่ถูกใหก้บันกัเรียน  
 3. ข้อบกพร่องทางด้านการค านวณ ในเร่ืองที่นักเรียนบกพร่องมากที่สุดคือการหาโดเมน

และเรจน์ของฟังก์ชัน ดงัตวัอยา่งในแบบทดสอบขอ้ 11 ค  าถาม คือ ก าหนดให้  f = {(x,y) | y =  
x+2

x+1
} 

ขอ้ใดต่อไปน้ีแสดงวิธีการหาเรนจ ์(Rf) ไดถู้กตอ้ง นกัเรียนร้อยละ 63 เลือกตอบ ขอ้ ข. ที่แสดงวิธีการหา
เรนจ ์(Rf) ดงัน้ี                               y     =    

x+2

x+1
 

    y (x + 1)    =    x + 2  
        yx + y    =    x + 2 
         yx - x    =    2 - y 

    x (y-1)   =    2 - y 
              x     =    2−𝑦

y−1
 

                 2 – y = 0 ,  y – 1 = 0 
           y = 2  ,        y = 1 

  ∴  Rf     =    {1, 2} 
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จากการแสดงวธีิการหาเรนจ ์(Rf) ขา้งตน้ จะพบว่าเม่ือถึงขั้น  x  =    
2−𝑦

y−1
  สามารถหาค าตอบของเรนจ ์(Rf)  

ไดโ้ดยดูจากตวัส่วน y – 1 คือ ค่า y ตอ้งไม่เท่ากบั 1 เน่ืองจาก ถา้ค่า y = 1 จะท าใหส่้วนเป็น 0 ซ่ึงในทาง
หลกัคณิตศาสตร์ ถา้ส่วนเป็นศูนยจ์ะไม่นิยาม ดงันั้นจาก  x  =   2−𝑦

y−1
  สามารถหาค าตอบของเรนจ ์(Rf) 

คือ จ  านวนจริงทุกจ านวนแต่ไม่ใช่ 1 เขียนในรูปสัญลกัษณ์ คือ R – {1} จึงเป็นค าตอบที่ถูกตอ้ง แต่ใน
ตวัอยา่งนักเรียนน ามาหาค าตอบของสมการ จึงท าใหมี้ค  าตอบคือ {1, 2} เม่ือแทนค่า y = 1 จะท าให้ส่วน
เป็น 0 ซ่ึงไม่นิยาม จากตวัอยา่งดงักล่าวพบวา่นักเรียนมีขอ้บกพร่องในขั้นตอนการค านวณ แสดงใหเ้ห็น
วา่นักเรียนขาดทกัษะพื้นฐานเบื้องตน้ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วรนุช 
มาตระกูล (2550) ที่สรุปว่า ถา้นักเรียนขาดความเขา้ใจในดา้นการคิดค  านวณ จะเป็นอุปสรรคกับการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์กบันักเรียนอยา่งมาก เพราะความเขา้ใจในเลขคณิตเป็นปัจจยัพื้นฐานในการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ทุกระดบัชั้น  
  
ข้อเสนอแนะ 
 1. ครูผูส้อนโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ ทราบถึงขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ว่ามีขอ้บกพร่องทางดา้นทฤษฎีบท 
ดา้นการค านวณ และดา้นการตีความทางดา้นสัญลกัษณ์ สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น เพือ่แกไ้ขความเขา้ใจของนกัเรียนไดต้รงจุด  
 2. ครูผูส้อน สามารถน าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั ไปใช้วินิจฉัยกบันักเรียนกลุ่มอ่ืนๆ ได้ เพื่อจะไดท้ราบถึงขอ้บกพร่องของ
นกัเรียนวา่บกพร่องทางดา้นใด 
 3. ควรสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทศัน์ความคลาดเคล่ือนในวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองอ่ืน ๆ เพื่อ
ใช้เป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น และเป็นการหาจุดบกพร่องในการ
เรียนการสอนของเน้ือหาเร่ืองนั้นๆ อีกดว้ย  
 4. ควรใชก้ลุ่มตวัอยา่งมากกวา่น้ี เพือ่เพิม่ความน่าเช่ือถือในงานวจิยั  
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