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การศึกษามโนทศัน์รายวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า 
ส าหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดทดลองวทิยาศาสตร์  
          

อุดมฤทธ์ิ  ถาวร* 
       

 

บทคดัย่อ 

การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Research) เป็นรูปแบบ One Group 
Pretest – Posttest Design โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อสร้างชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า วชิา
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80  2) เพื่อศึกษามโน
ทศัน์วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลงัเรียน 3) เพื่อศึกษาทกัษะการทดลองทางวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า 
4) เพื่อศึกษาเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า             

ผลการวจิยัพบวา่      1) ชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีผูว้จิยัสร้างมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้  2)  มโนทศัน์
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า 
ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนวดัทิพพาวาส    มีมโนทศัน์วทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   3) ทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์ ของกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา    ปีท่ี 6 
โดยรวมมีทกัษะการทดลองวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก และสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05   และ  4)  เจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ของกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุด
ทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า  โดยรวมมีเจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในระดบัมากท่ีสุด                        
 
ค าส าคัญ :    ชุดทดลองวทิยาศาสตร์,    มโนทศัน์วทิยาศาสตร์,   ทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์,  เจตคติ 

      ท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ 
 
 
 

* นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา สาขาวชิานวตักรรมหลกัสูตรและการจดัการเรียนรู้  
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บทน า 
 การศึกษาถือเป็นรากฐานส าคญัท่ีสุดในการพฒันาทรัพยากรมนุษยใ์หส้ามารถสร้างสรรคค์วาม
เจริญงอกงาม ความกา้วหนา้และการแกปั้ญหาต่างๆ ในสังคมเพราะการศึกษาเป็นกระบวนการท่ีช่วยใหค้น
ไดพ้ฒันาตนเองใหรู้้เท่าทนัต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็วในโลกยคุโลกาภิวตัน์ (กรมวชิาการ. 
2542 : 3) โดยเฉพาะการศึกษาในดา้นวทิยาศาสตร์ท่ีมีความส าคญัในการพฒันาประเทศ ท่ีมุ่งพฒันาบุคคล
ใหคิ้ดอยา่งมีเหตุผล คิดอยา่งสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์ คิดอยา่งมีวจิารณญาณ คิดไกล ใฝ่ดี มีวนิยัในตนเอง มี
ทกัษะในการศึกษาหาความรู้ มีทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นระบบและการตดัสินใจดว้ยตนเอง โดยมี
พื้นฐานขอ้มูลอนัหลากหลาย และประจกัษพ์ยานท่ีเป็นจริงสามารถตรวจสอบได ้รวมถึงสามารถด ารงชีวิต
อยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข                 

โรงเรียนวดัทิพพาวาส ส านกังานเขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร เป็นโรงเรียนในสังกดั
กรุงเทพมหานคร พบปัญหาและประเด็นท่ีส าคญัจากการรายงานสรุปผลการประเมินคุณภาพผูเ้รียนใน
ระดบัชาติและระดบันานาชาติ (PISA) ส านกังานยทุธศาสตร์การศึกษา ส านกัการศึกษา กรุงเทพมหานคร 
พบวา่ คะแนนเฉล่ีย PISA 2006 โรงเรียนสังกดักรุงเทพมหานครมีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ระดบัประเทศ
ค่อนขา้งมากทุกดา้นไดแ้ก่ การรู้เร่ืองการอ่าน การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์  และการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์  และจาก
ผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวดัทิพพา
วาส พบวา่ คะแนนผลการทดสอบในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ค่าเฉล่ียระดบัโรงเรียน พบวา่
คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ระดบัประเทศ  ระดบัสังกดั และระดบัส านกังานเขต (สถาบนัทดสอบการศึกษา
แห่งชาติ, 2559) และปีการศึกษา 2560 ค่าเฉล่ียสูงกวา่ระดบัประเทศ แต่เม่ือพิจารณาในแต่ละมาตรฐาน  
การเรียนรู้พบวา่ ในบางมาตรฐานการเรียนรู้มีคะแนนเฉล่ียต ่ากวา่มาตรฐานท่ีก าหนดและควรเร่งรัดแกไ้ข
พฒันา โดยเฉพาะมาตรฐาน ว 5.1 พลงังาน นอกจากน้ีจากประสบการณ์สอนและส่งเสริมความสามารถ
ของนกัเรียนพบวา่ เม่ือน านกัเรียนท่ีมีความสามารถทางดา้นวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ไปแข่งขนั
อจัฉริยภาพทางวทิยาศาสตร์ และการแข่งขนัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ นกัเรียนไม่สามารถ
ออกแบบการทดลอง ก าหนดตวัแปรในการทดลอง ตีความหมายของขอ้มูลและลงขอ้สรุป และไม่สามารถ
เช่ือมโยงแนวคิดพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์มาใชใ้นการแกปั้ญหา ขณะเดียวกนัโรงเรียนท่ีผูว้จิยัมีกิจกรรม
มากมาย  ท าใหบ้างคร้ังจะตอ้งจดัครูเขา้มาสอนแทน และใหน้กัเรียนศึกษาจากหนงัสือท าใบงานหรือ
แบบฝึกหดัแทน อีกทั้งยงัเนน้การสอนบรรยาย ไม่ค่อยไดใ้ชส่ื้อท่ีเหมาะสมกบัการสอน  จึงท าใหผู้เ้รียน  
ไม่เกิดความเขา้ใจและเกิดความสับสนในเน้ือหาแต่ละเร่ืองจนเกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน จนส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าในท่ีสุด จากความหลากหลายของสภาพปัญหาผูว้จิยัจึงศึกษา คน้ควา้และพบวา่ 
การใชชุ้ดทดลองวทิยาศาสตร์  เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยนกัเรียนไดล้งมือ
ฝึกปฏิบติัท าดว้ยตนเอง สร้างความรู้และสรุปองคค์วามรู้ ไดส้ัมผสัและรับประสบการณ์ตรงจากการ
ปฏิบติัการทดลอง รวมทั้งแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนดว้ยตนเอง และท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ท่ีคงทนถาวรแก่
นกัเรียน (องัคณา อตัถาพร, 2546)     
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 จากขอ้มูลท่ีกล่าวมาเบ้ืองตน้ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจในการศึกษาการใชชุ้ดทดลองวทิยาศาสตร์เร่ือง 
วงจรไฟฟ้า ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในการจดัการเรียนรู้ เพื่อแกปั้ญหาการคิดวิเคราะห์ และ
ฝึกฝนลงมือท า พิสูจน์ดว้ยขอ้มูลและประจกัษพ์ยานท่ีถูกตอ้งและชดัเจน อีกทั้งยงัช่วยยกระดบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในระดบัโรงเรียน และผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET) บรรลุวตัถุประสงค์
นโยบายการจดัการศึกษาของชาติ เป็นไปในทิศทางท่ีดีข้ึนต่อๆ ไป  
 
 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1. เพื่อสร้างชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า วชิาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
 2. เพื่อศึกษามโนทศัน์วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 3. เพื่อศึกษาทกัษะการทดลองทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า 
 4. เพื่อศึกษาเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6    ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวิทยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า 
 
สมมติฐานการวจัิย 

1. ชุดกิจกรรมทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า วชิาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน  ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. มโนทศัน์วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย
ชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

3. ทกัษะการทดลองทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์  เร่ือง วงจรไฟฟ้า อยูใ่นระดบัมาก 

4. เจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า อยูใ่นระดบัมาก 

 
ขอบเขตของการวจัิย 
 ประชากรในการวิจัยในคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียนวดัทิพพาวาส 
ส านกังานเขตลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2561 ภาคเรียนท่ี 1 จ  านวนนกัเรียน 38  คน 
 เน้ือหาทีใ่ช้วิจัยในคร้ังน้ี คือ เน้ือหาในรายวชิาวทิยาศาสตร์ ว 16101 จากหนงัสือเรียนสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง วงจรไฟฟ้า   
 ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ไดท้  าการทดลองในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2561 ใชเ้วลา            
3 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ รวมทั้งหมด 15 ชัว่โมง 
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ตัวแปรทีศึ่กษา 
1. ตวัแปรอิสระ (independent variable) ไดแ้ก่  กาสอนโดยใชชุ้ดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

วงจรไฟฟ้า   
2. ตวัแปรตาม (dependent variable) คือ (1) มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุด

ทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า (2) ทกัษะการทดลองทางวทิยาศาสตร์ (3) เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า  

 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 ครูผูส้อนไดส้ร้างชุดทดลองวิทยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพ
ปัญหาหรือบริบทของโรงเรียน และเป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนวทิยาศาสตร์ท่ีวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้
สร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยใชชุ้ดการทดลองวทิยาศาสตร์ ไปพฒันาปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอน
ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนในทุกดา้น 
 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 การศึกษางานวจิยัในคร้ังน้ีไดเ้อกสารท่ีเก่ียวขอ้งและงานวิจยั ดงัน้ี 

ความหมายของชุดทดลองวิทยาศาสตร์  ชูศกัด์ิ  เปล่ียนภู่ (2546) ไดใ้หค้วามหมายของ ชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ คือ กระบวนการท่ีผูส้อนพยายามสร้างกิจกรรม หรือสถานการณ์เพื่อใหผู้เ้รียนไดส้ัมผสัและ
ไดรั้บประสบการณ์จากการปฏิบติัการทดลอง รวมถึงผูเ้รียนแกปั้ญหา พิสูจน์ขอ้เท็จจริงจากทฤษฎีท่ีได้
คน้พบมาแลว้และเกิดการเรียนรู้ องคป์ระกอบของชุดทดลองวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ วตัถุประสงคก์ารทดลอง 
วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง ล าดบัขั้นตอนหรือวธีิการทดลอง ผลปรากฏจากการทดลอง และประเด็น
ค าถามปัญหาและส่ิงอ่ืนๆ นอกจากน้ีครูผูส้อนจะท าการควบคุมและด าเนินการทดลอง จนผูเ้รียนปฏิบติัการ
ทดลองดว้ยตนเอง และจะท าการอภิปรายผลการทดลองร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อน จากความหมาย
ขา้งตน้สรุปไดว้า่ ชุดทดลองวทิยาศาสตร์ หมายถึง ส่ือการสอนท่ีผูส้อนสร้างข้ึนประกอบดว้ยส่ือวสัดุ
อุปกรณ์หลายชนิดประกอบเขา้กนัเป็นชุด เพื่อเกิดความสะดวกต่อการใชใ้นการเรียน การสอน และท าให้
การเรียนการสอนบรรลุผลตามเป้าหมายของการเรียนรู้ ทั้งดา้นมโนทศัน์ ดา้นทกัษะการทดลอง
วทิยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ 

ความหมายของมโนทศัน์วทิยาศาสตร์ (ส านกังานราชบณัฑิตยสภา, 2557) ไดใ้หค้วามหมายวา่ 
มโนทศัน์ หรือความคิดรวบยอด (Concept) คือ ภาพหรือความคิดในสมองท่ีเป็นตวัแทนของส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
ประกอบดว้ยคุณสมบติัร่วมท่ีส าคญัของส่ิงนั้น ซ่ึงขาดไม่ได ้หากขาดไปจะท าใหไ้ม่ใช่ส่ิงนั้น  หรือมโน
ทศัน์ คือ ความคิดความเขา้ใจท่ีสรุปเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือเร่ืองใดเรืองหน่ึง อนัอาจจะเกิดจากการ
สังเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น หรือเร่ืองนั้นหลายๆ แบบ แลว้ใชคุ้ณลกัษณะของส่ิงนั้น
หรือเร่ืองนั้น น ามาประมวลเขา้ดว้ยกนั ใหเ้ป็นขอ้สรุปหรือค าจ ากดัความของส่ิงใดส่ิงหน่ึง การท่ีบุคคลใด
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จะเกิดมโนทศัน์ได ้สรุปไดว้า่ มโนทศัน์คือ  การน าความรู้ต่างๆ ท่ีสะสมไว ้เช่นความรู้ต่างๆ ท่ีเกิดจากการ
สังเกต ประสบการณ์ และขอ้เทจ็จริง มาจดัระบบเสียใหม่ใหเ้ป็นแบบแผน 
 ความหมายของทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการปฏิบติัการเพื่อหาค าตอบหรือ
ทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไวใ้นการด าเนินการทดลอง ผูท้ดลองจะตอ้งน าเอากระบวนการขั้นอ่ืนๆ มาใช้
ประกอบกนั ทกัษะการทดลองประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนไดแ้ก่ (1) การออกแบบการทดลอง (2) การ
ปฏิบติัการทดลองปฏิบติัการทดลองจริงตามท่ีก าหนดไวใ้นวธีิทดลอง (3) การบนัทึกผลการทดลอง บนัทึก
ผลการทดลองตามแบบบนัทึกท่ีไดอ้อกแบบไวแ้ลว้ จากขอ้มูลขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปไวว้า่ ทกัษะการทดลองทาง
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะการใชอุ้ปกรณ์หรือเคร่ืองมือวทิยาศาสตร์การดูแลรักษาและการเก็บ
อุปกรณ์และ/หรือเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ การออกแบบการทดลองและทดลองตามขั้นตอน การจดักระท า
ขอ้มูล การบนัทึกผลการทดลอง การสรุปผลการทดลองและการน าเสนอขอ้มูลผลการทดลอง 
 ความหมายเจตคติทางวทิยาศาสตร์  หมายถึง บุคคลท่ีมีลกัษณะหรือบุคลิกภาพท่ีแสดงวา่มีวธีิการ
คิด ท่าที หรือพฤติกรรมท่ีแสดงต่อเน้ือหาวชิาและกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ หรืออ่ืนๆ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งใช้
ความรู้หรือหลกัการทางวทิยาศาสตร์มาประกอบการพิจารณา เจตคติทางวทิยาศาสตร์มี 6 ประการ ดงัน้ี  
(1) มีความอยากรู้อยากเห็น (2)  มีใจกวา้ง (3) มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง            (4) มีความเพียร
พยายาม  (5) มีเหตุผล  และ (6) มีความละเอียดรอบคอบก่อนการตดัสินใจ 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง องัคณา  อตัถาพร  (2546 : บทคดัยอ่) ศึกษาเร่ือง การพฒันาชุดทดลองและ
ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง วงจรสร้างสัญญาณพลัส์ ส าหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ
ชั้นสูง แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ สถาบนัการอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2 วทิยาเขตเทคนิค
อุดรธานี พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยการทดลองกบัชุดวงจรสร้างสัญญาณพลัส์มีปะสิทธิภาพ 
81.38/81.25 ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวงจร
สร้างสัญญาณพลัส์สูงกวา่ของกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  และพบวา่กลุ่มทดลองมีทกัษะการทดลองอยูใ่นระดบัดี และกลุ่มทดลองมีความพึงพอใจต่อการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยชุดวงจรสร้างสัญญาณพลัส์อยูใ่นระดบัดีมาก และเจตคติหลงัการเรียนรู้ดว้ยชุด
ทดลองอยูใ่นระดบัดี  

 
วธีิด าเนินการวจัิย 

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั ประกอบดว้ย ชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจร 
ไฟฟ้า แผนการจดัการเรียนรู้ตามกิจกรรมการเรียนรู้ 5 STEPs  แบบประเมินทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์
และแบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ และไดศึ้กษาขอบข่ายการจดัเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้
โดยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ใหแ้ก่นกัเรียน แนวทางการวดัและประเมินทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์ การ
วดัและประเมินเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ ตลอดจนแนวทางการวดัผลมโนทศัน์วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ และใหผู้เ้ช่ียวชาญไดต้รวจสอบคุณภาพดูความ
เหมาะสมและน าไปปรับปรุงแกไ้ขเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน การวจิยัต่อไป จากนั้นผูว้จิยัด าเนินการเก็บ
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รวบรวมขอ้มูลดว้ยตวัเองทั้งหมด โดยใหน้กัเรียนทดสอบความรู้ก่อนเรียน (Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบ
วดัมโนทศัน์วทิยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบปรนยั   4  ตวัเลือก ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนและด าเนินการจดักระบวน 
การเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ตามกิจกรรมการ
เรียนรู้ 5 STEPs และผูว้จิยัเป็นผูท้  าการสอนเอง จ านวน 5 แผน 15 ชัว่โมง ขณะเดียวกนัผูว้จิยัเก็บขอ้มูล
ทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์ โดยใชป้ระเมินแบบรูบริคส์ (Rubrics Score) มีระดบัคุณภาพ 3 ระดบั และ
เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูว้จิยัท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) โดยใชแ้บบทดสอบมโน
ทศัน์วทิยาศาสตร์ และเก็บขอ้มูลจากแบบประเมินวดัเจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์เร่ือง วงจรไฟฟ้า ตาม
รูปแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวธีิของลิเคิร์ท 5 ระดบั จากนั้นผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดไ้ป
วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน และเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
วเิคราะห์ผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้           ชุด

ทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า โดยใช ้dependent  samples t-test  ผลจากทกัษะการทดลองทาง
วทิยาศาสตร์และผลเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยใชค้่าเฉล่ีย (𝑥̅ ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และใช ้One sample t-test ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 
ผลการวจัิย 
 1. การหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ตามล าดบัขั้นตอนของการ
การหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ทั้ง 3 ขั้นตอน พบวา่ การหา
ประสิทธิภาพขั้นท่ี 1  (แบบรายบุคคล) มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.83/85.33 ขั้นท่ี 2 (แบบกลุ่มยอ่ย)                          
มีประสิทธิภาพเท่ากบั 84.67/84.88 และขั้นท่ี 3 (แบบภาคสนาม) มีประสิทธิภาพเท่ากบั 88.01/88.67  

  

 2. มโนทศัน์วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัทิพพาวาส   มี 
มโนทศัน์วทิยาศาสตร์หลงัเรียน (x̅ = 34.81)  สูงกวา่ก่อนเรียน (x̅ = 15.03)  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
 3. ทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์ ของกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โดยรวมมีทกัษะการทดลอง
วทิยาศาสตร์และผลการเปรียบเทียบผลทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์กบัเกณฑอ์ยูใ่นระดบัมาก  (x̅ = 2.64)  
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
 4. เจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ของกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ภาพรวมมีเจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์และผลเปรียบเทียบเจตคติท่ีมีต่อ
วทิยาศาสตร์กบัเกณฑอ์ยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  (x̅ = 4.73)   
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อภิปรายผลการวจัิย 
1. ประสิทธิภาพของชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า วชิาวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ตามล าดบัขั้นตอน
ของการการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองวทิยาศาสตร์ พบวา่ ชุดทดลองวทิยาศาสตร์มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์80/80 ตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองจากการออกแบบชุดทดลองวทิยาศาสตร์ ท่ีเนน้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ ออกแบบอยา่งเป็นระบบขั้นตอนในการสร้างชดัเจน โดยมีการศึกษาเน้ือหา ทฤษฎี แนวคิด
และหลกัการ รวมถึงเอกสารต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างชุดทดลอง และผา่นการตรวจสอบคุณภาพและ
ไดรั้บขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ แลว้น ามาปรับปรุงตามค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ 
รวมถึงขอ้เสนอแนะจากนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลองหาประสิทธิภาพ จึงส่งผลใหชุ้ดทดลองวทิยาศาสตร์ 
เร่ือง วงจรไฟฟ้า    มีประสิทธิภาพท่ีจะน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์
ก าหนดซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ประสงค ์ หอมจนัทร (2554 : บทคดัยอ่) ศึกษาเร่ืองการพฒันาและ
ศึกษาประสิทธิภาพชุดทดลองวงจรและการต่อเซลลไ์ฟฟ้า ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
แผนกช่างไฟฟ้าก าลงั วทิยาลยัสารพดัช่างพระนคร พบวา่การเรียนทดลองดว้ยชุดทดลองวงจรและการต่อ
เซลลไ์ฟฟ้าร่วมกบัใบงานมีประสิทธิภาพ 84.14/80.14  และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  เบญจวรรณ  พาบุดดา 
(2553 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาเร่ือง การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุ้ดทดลองท่ีเนน้การเรียนแบบ
ร่วมมือ วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองรัง 
จงัหวดันครราชสีมา ผลการวิจยัพบวา่ ชุดทดลองท่ีเนน้การเรียนแบบร่วมมือ  ท่ีจดัท าข้ึน มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 84.90/81.39  ซ่ึงมีประสิทธิภาพตามเกณฑเ์ป้าหมายท่ีตั้งไว ้

 2. มโนทศัน์วทิยาศาสตร์ จากผลการเปรียบเทียบมโนทศัน์วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์พบวา่ ระดบัมโนทศัน์
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัขององัคณา อตัถาพร (2546 : บทคดัยอ่) 
ศึกษาเร่ือง การพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง วงจรสร้างสัญญาณพลัส์ ส าหรับ
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ สถาบนัการอาชีวศึกษาภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 2 วทิยาเขตเทคนิคอุดรธานี พบวา่ คะแนนเฉล่ียของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดทดลอง
วงจรสร้างสัญญาณพลัส์สูงกวา่ของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 การ
ท่ีมโนทศัน์ของกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า สูงกวา่ ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็น
การจดัการเรียนรู้ส่งเสริมผูเ้รียนมีการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง มีการคิดวเิคราะห์ และท ากิจกรรมท่ี
หลากหลายภายในชุดทดลองวทิยาศาสตร์ กระตุน้ใหน้กัเรียน มีความสนใจในการเรียนมากข้ึน ผูเ้รียน
จะตอ้งคน้พบค าตอบ จากการลงมือปฏิบติัการทดลอง ออกแบบกิจกรรมการทดลองดว้ยตนเอง และ
สร้างสรรคกิ์จกรรมต่างๆ ดว้ยตนเอง สามารถสรุปความรู้หรือมโนทศัน์ดว้ยตนเอง และสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยตนเองตามแนวทฤษฎีการ Constructivism และรูปแบบการเรียนรู้โดยใชชุ้ดทดลองน้ีท าใหน้กัเรียนไม่
เบ่ือหน่ายท่ีจะเรียน แต่มีความกระตือรือร้นเคล่ือนไหวตลอดเวลาท่ีจะคน้ควา้หาค าตอบดว้ยตวัเอง ท าให้ 
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นกัเรียนมีโอกาสในการฝึกทกัษะปฏิบติัในดา้นต่างๆ ลกัษณะของการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative 
Learning) ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติังานเป็นกลุ่มยอ่ยผนวกกบักระบวนการจดั 
การเรียนรู้แบบ 5 STEPs ท่ีปรากฏอยูใ่นแผนการจดัการเรียนรู้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดล้งมือ
ท ากิจกรรมจริง ไดคิ้ดแกปั้ญหา การท างานอยา่งเป็นระบบเป็นขั้นตอน กลา้คิด กลา้ลงมือท า และกลา้
ตดัสินใจ รวมถึงสนใจและศึกษาคน้ควา้ในส่ิงท่ีตวัเองอยากรู้เพื่อหาค าตอบ และสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง รวมทั้งสรุปองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทนถาวร และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้
ในใชภ้าษาเพื่อการส่ือสาร ลดความเขินอาย กลา้พูด    กลา้แสดงออกการส่ือสารอยา่งมัน่ใจ และเกิดความ
ภาคภูมิใจในผลงานน าเสนอผลงานของตนเองทั้งในและนอกหอ้งเรียน จนท าใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกท่ีดี
หรือเจตคติท่ีดีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในท่ีสุด   (พิมพนัธ์  เดชะคุปต.์ 2557) 

3. ทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ 
เร่ือง วงจรไฟฟ้า ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนวดัทิพพาวาส  ส านกังานเขตลาดกระบงั กรุงเทพ 
มหานคร พบวา่ ทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยรวมมีทกัษะการทดลอง
วทิยาศาสตร์ในระดบัมาก เพราะทั้งน้ีทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์เป็นทกัษะส าคญัท่ีแสดงถึงการมี
กระบวนการคิด อยา่งมีเหตุ ท างานอยา่งเป็นระบบขั้นตอนชดัเจนตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ท าให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาทางวทิยาศาสตร์ สามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองไปสู่กระบวนการคิดท่ี
ซบัซอ้นมากข้ึน นกัเรียนก าหนดวธีิการ ระบุ และเลือกใชอุ้ปกรณ์ในการทดลองอยา่งเหมาะสม ออกแบบ
วางแผนการทดลองก่อนการทดลองจริงๆ เพื่อก าหนดวธีิการ และขั้นตอนการทดลองท่ีสามารถด าเนินการ
ไดจ้ริง รวมถึงวธีิการแกไ้ขปัญหาอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนขณะท าการทดลอง และ จดักระท าขอ้มูลและ
บนัทึกผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้งเป็นอยา่งเป็นระบบ จึงส่งผลใหเ้กิดทกัษะการทดลองวทิยาศาสตร์แก่
นกัเรียนอยา่งแทจ้ริง 

4. เจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์  นกัเรียนมีเจตคติท่ีมีต่อวิชาวทิยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ดว้ยชุดทดลองวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า โดยรวมมีเจตคติท่ีมีต่อวชิาวทิยาศาสตร์ในระดบัมากท่ีสุดซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวจิยันพมาศ เสนาโยธี (2553 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และเจตคติการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เร่ือง วงจรไฟฟ้า 
ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT กบัแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) โรงเรียนสนามบิน จงัหวดั
ขอนแก่น พบวา่ มีเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก ซ่ึงทั้งน้ีเป็นเพราะในชุดทดลองวทิยาศาสตร์
หรือมีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตอ้งทดลองท่ีหลากหลาย ทั้งการท างานเป็นกลุ่ม การท างานเป็นคู่ หรือเป็นราย
บุคล ร่วมดว้ยช่วยกนัสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองและส่งเสริมใหผู้เ้รียน เรียนรู้ดว้ยความรู้สึกอยากรู้อยาก
เรียน เป็นเจา้ของการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง มีโอกาสไดว้างแผนการเรียนรู้ ก าหนดขอบเขตแนวทางการเรียนรู้
ของตนเอง ลงมือเรียนรู้ตามแผนและควบคุมการกบัการเรียนรู้ของตนเอง น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา
เรียนรู้มาวเิคราะห์อภิปราย วิพากษว์จิารณ์ เช่ือมโยงความสัมพนัธ์สรุปความรู้ของตน แลว้จดัท าช้ินงานเพื่อ
รายงานผลการเรียนรู้และกระบวนการเรียนรู้ในรูปแบบต่างๆ ตามความสนใจ ท าใหค้วามรู้และ



9 
 

ประสบการณ์ท่ีไดรั้บเป็นรูปธรรมชดัเจน ทา้ยท่ีสุดยอ่มส่งผลใหเ้กิดความรู้สึกชอบหรือมีเจตคติท่ีดีต่อ
วทิยาศาสตร์  

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรออกแบบชุดทดลองวิทยาศาสตร์โดยมีส่ือประสมหลากหลายเหมาะสม และน าไปใชก้บั
เน้ือหาสาระและนกัเรียนในระดบัชั้นอ่ืนๆ และควรมีแบบฝึกทา้ยบทในแต่ละกิจกรรมการทดลอง เพื่อ
ฝึกฝนเพิ่มเติมความรู้ความเขา้ใจใหช้ดัเจนข้ึน 
 2. ควรมีการศึกษาวจิยัเพิ่มเติมโดยการประยกุตใ์ชชุ้ดทดลองวทิยาศาสตร์กบัรูปแบบการสอนอ่ืนๆ 
เช่น การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ การเรียนโดยใชเ้กม การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ ฯลฯ 
 3. ควรมีการวจิยัดา้นอ่ืนๆ เพิ่มเติม เช่น ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยชุดทดลอง
วทิยาศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาชุดทดลองวทิยาศาสตร์ต่อไปเพื่อใหก้ารเรียนของผูเ้รียนมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  
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