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บทคัดยอ 

 การศึกษาวิจยัครั้งนี้ มีวตัถุประสงคเพื่อศึกษาการศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร 
เรื่อง เลขยกกำลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในอำเภอบานนาสาร สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 โดยนักเรียนกลุมที่ศึกษา คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1  ที่กำลังศึกษาอยูที่โรงเรียนใน
อำเภอบานนาสาร สังกดัสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 
ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (cluster random sampling) จำนวน 3 โรงเรียน จาก 6 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนนาสาร 
โรงเรียนบานควนใหม โรงเรยีนบานชองชาง จำนวนนักเรียน 136 คน  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัยครัง้นี้ เปน แบบทดสอบ
วินิจฉัยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง เลขยกกำลัง โดยเปนแบบทดสอบคูขนาน ชนิดปรนัย  
4 ตัวเลือก จำนวน 40 ขอ (20 คู)  เพื่อนำไปวเิคราะหขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง  
เลขยกกำลัง ทั้ง 3 ดาน ประกอบดวย (1) ดานทฤษฎีบท/บทนยิาม (2) ดานการดำเนินการ/การคิดคำนวณ (3) ดานการ
ตีความโจทยปญหา สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก ความถี่ คาเฉล่ียเลขคณิต และคาเฉล่ียรอยละ  

ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนวิชา คณติศาสตร 3 ดาน สรุปได
ดังนี้ 1. ดานทฤษฎีบท/บทนิยาม โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 54.91 พบวานกัเรยีนมีการจำทฤษฎีบท



และนิยามที่ผิด การขาดความเขาใจพื้นฐานทฤษฎีบทและนิยามของเลขยกกำลัง การขาดความเขาใจพื้นฐานของเลขยกกำลัง 
การขาดความเขาใจความหมายของเลขยกกำลัง ขาดทักษะในการเลือกใชสมบัติเลขยกกำลัง 2. ดานการดำเนินการ/การคิด
คำนวณ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 52.90 พบวานักเรียนคำนวณผลลัพธออกมาผิด ทำใหสรุปผล 
ไดไมถูกตอง ซึง่นักเรยีนคิดเลขผิดและทำไมส้ินสุดขั้นตอน 3.ดานการตีความโจทย โดยมีคาเฉลี่ยของความคลาดเคล่ือนคิด
เปนรอยละ 63.56 พบวานักเรยีนมีความสับสนการแปลความหมายจากภาษาเปนประโยคสัญลักษณไมถูกตอง นักเรียนอาน
โจทยไมรอบคอบ ทำใหการแปลความหมายจากโจทยผิด จึงทำใหเขียนประโยคสัญลักษณผิดพลาดดวย  

    
คำสำคัญ: มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร; เลขยกกำลัง; แบบทดสอบวินิจฉัย 
 

Abstract 

 The objective of this study aims to study about the drawback and mathematics misconception in 

Powers under secondary 1 students of Bannasarn School, Suratthani Primary Educational Service Area 

Office 3. The sample was secondary 1 students studying at Bannasarn School, Suratthani Primary 

Educational Service Area Office 3 in second semester, 2022 educational year. The 136 students were 

selected by cluster random sampling in 3 schools from all 6 schools; Ban Nasarn School, Ban Kaunmai 

School and Ban Chongchang School. The research instrument was the drawback and mathematics 

misconception examination test in Powers which was parallel multiple choice test for 40 items (20 pairs) 

to be analyzed the drawback and mathematics misconception in Powers for 3 aspects as follows; (1) 

Theorem/ Definition (2) Operations/Calculation (3) Problem solving. The statistics used to analyze data 

were frequency, Arithmetic mean and Average. 

 The result of the study found that the students had drawback and mathematics misconception in 

3 aspects as follows; 1. Theorem/ Definition, the misconception average was at 54.91 and it was found 

that students memorize wrong theorem and definition, lacking of basic knowledge in theorem and 

Powers definition, lacking of basic understanding of Powers, lacking of understanding about Powers 

definition and lacking of skill in selecting properties of Powers. 2. Operations/ Calculation, the 

misconception average was at 52.90 and it was found that the students did the wrong calculation and 

could not conclude the right outcomes, also this would not be finished by step. 3. Problem solving, the 

misconception average was at 63.56 and it was found that the students were confused about interpreting 

language into symbol also the students did not read questions carefully which can made them interpret 

the wrong meaning from questions and leading to writing incorrect symbols. 

 

Keywords: misconception in mathematics; Exponent; diagnostic test 



1. บทนำ 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอความสำเร็จในการเรยีนรูในศตวรรษที ่21 และการพฒันาความคิดของมนุษย
เปนอยางมาก เนื่องดวยคณิตศาสตรชวยใหมนษุยมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค คิดอยางมเีหตุผล เปนระบบ มีระเบียบ มีแบบ
แผน สามารถคิดวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดรอบคอบ ชวยใหมนษุยคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาได 
อยางถูกตองและเหมาะสม ทั้งยังสามารถนำไปใชในชีวติจรงิไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตรยงัเปนเครือ่งมือ 
ในการศึกษาดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอื่น ๆ ทีเ่กี่ยวของ ทำใหเห็นวาคณิตศาสตรมีประโยชนตอการดำรงชีวิต 
และมีความสำคัญอยางยิ่งในการพัฒนาคุณภาพมนุษย (กระทรวงศึกษาธกิาร,2560,หนา1) 
 มโนทัศนเปนรากฐานของความคิด มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนพื้นฐานจากการศึกษาความหมายของ
ขอบกพรองและมโนทศันที่คลาดเคล่ือน ซึ่งหมายถึง ความคิด ความเขาใจทีค่ลาดเคล่ือนไมสมบูรณ และแตกตางไปจาก 
ความเปนจรงิทีไ่ดรับการยอมรบัที่อาจจะมาจากประสบการณที่ไมถกูตอง ไมชัดเจน ของบุคคลแตละคน (เวชฤทธิ์ อังกนะ
ภัทรขจร, 2546, หนา 18) ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนถือเปนปญหาที่สำคัญตอการเรยีนรูของนักเรยีน ซึ่ง 
มโนทัศนพื้นฐานที่คลาดเคล่ือนจะกอใหเกดิปญหาในการเรียนรูมโนทัศนที่สูงขึ้นไป หากผูเรยีนมีมโนทัศนเดมิคลาดเคล่ือน 
ยอมสงผลกระทบตอการแกปญหา การแสดงวิธีทำและการเรยีนรูเนื้อหาที่สูงขึ้นอีกตอไป (Brown, 1970, pp. 17-34)  
ดังนั้น ครูควรจะคนหาสาเหตุของขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนและวิธีที่จะทำใหขอบกพรองและมโนทัศนที่
คลาดเคล่ือนของนักเรียนลดนอยลง จนกระทัง่นักเรยีนมีมโนทศันทางคณิตศาสตรทีถู่กตอง 

จากการประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน (O-NET) ประจำปการศึกษา 2564 ของโรงเรียนสังกัดสำนักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พบวา คะแนนเฉล่ียผลการทดสอบ O-NET วิชา คณิตศาสตรระดับช้ันมัยมศึกษาปที่ 3 
จำแนกตามสาระ ปรากฏวาในสาระจำนวนและพีชคณิต นักเรยีนมีระดับคะแนนเฉล่ียอยูที่ 24.49 จากผูเขาสอบทั้งหมด 
336,284 คน ซึ่งถือวาอยูในเกณฑต่ำ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2564 หนา1) ซึ่งเรือ่ง เลขยกกำลัง เปนเนือ้หา
ที่บรรจุไวในสาระจำนวนและพีชคณิต เปนเรือ่งที่มคีวามสำคัญอยางยิ่งและเปนพื้นฐานของการศึกษาวิชาคณิตศาสตรในเรือ่ง
อื่น ๆ  

ในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร เรือ่งเลขยกกำลัง นั้น พบวา มีอุปสรรคและปญหาน้ันอยูหลายประการ เชน 
 การพจิารณา ทฤษฎีบท กฎ บทนิยาม รวมไปถึงการดำเนินการในการคำนวณใหถูกตอง เนื่องจากนักเรียนขาดมโนทัศน 
ในเรือ่งของเลขยกกำลัง จึงเปนผลทำใหนักเรียนทำแบบฝกทกัษะ หรือขอสอบไดไมดีเทาที่ควร หากวานักเรยีนไมสามารถ 
หาคำตอบทีถู่กตองได จะเปนปญหาเรือ้รงัในการเรียนวิชาคณิตศาสตรในเรือ่งที่มีความซับซอนมากขึ้น รวมถึงการนำความรู
เรื่องเลขยกกำลังไปใชในชีวิตประจำวัน โดยครผููสอนสามารถรบัรูไดถงึขอบกพรองตาง ๆ ของผูเรียนที่แสดงออกมาและ
สามารถนำไปปรับปรงุแกไขขอบกพรองนั้นใหมีประสิทธิภาพ ดังนั้นผูสอนมีหนาที่ตองจัดการเรียนการสอน ใหมีการแกไข 
ขอบกพรองของนักเรยีน อยางตอเน่ือง ตองมีเครื่องมือที่สามารถคนหาสาเหตขุอบกพรองหรอืจุดออน ขอผิดพลาดในการ
เรียน ซึง่การศึกษาของ ขวัญใจ สายสุวรรณ (2554, หนา 117-124) สรุปวา แบบทดสอบ วินจิฉัยเปนแบบทดสอบที่สรางขึน้
เพื่อคนหาขอบกพรองและหาสาเหตุของขอบกพรองในการเรียนของนักเรียนแตละคน 
 จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมคีวามสนใจศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา 
สุราษฎรธานี เขต 3 เพือ่วิเคราะหหาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน และนำผลที่ไดไปหาแนวทางในการพัฒนา 
ใหนักเรียนมีมโนทัศนที่ถกูตองในเรือ่งนี้  อกีทัง้ยังสามารถใชในการปรับปรงุการจัดการเรียนการสอนเรื่อง เลขยกกำลัง  



และเพื่อความถกูตองในการสอนเพ่ือใหนักเรียน เขาใจในทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม รวมไปถึงการดำเนินการในการคำนวณ
ไดอยางถูกตอง 
 
2. ทบทวนวรรณกรรม  

 2.1 ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร 

จากการศึกษาคนควาเกี่ยวกับเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ทำใหพบวา นักการศึกษาไดใหความหมายของ

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรไว ดงันี ้

Pieget (1929, p.171) ไดกลาววา มโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือนเปนวิธีการแกปญหา ดวยความไมรู หรอืความรูที่ไม

สมบูรณ ซึ่งดเูหมือนจะถูกตองแตไมถูกตอง และไมสอดคลองกับหลักฐานทางวิทยาศาสตรหรือการยอมรับในสังคมนั้น ๆ 

น้ำฝน อบเชย และ หลา ภวภูตานนท (2559, หนา 15) ไดใหความหมายไววา ขอบกพรองทางการเรยีนคณติศาสตร 

หมายถงึ ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในขณะแกปญหา ทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนอุปสรรคตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร ทำใหผูเรยีน

ไมสามารถ บรรลุวัตถุประสงคหรือจุดมุงหมายทางการเรียนได ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบอัตนยั เรื่อง การบวกและการลบ

เศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตามกรอบแนวคิด ของโมโชวทิช และคณะ ซึ่งประกอบดวย 5 ดาน ดังนี ้

1) ดานการใชขอมูลผิด (Misused Data) คือ นักเรยีนเกดิการละเลยการใชขอมูล ที่จำเปนในขั้นตอนการแกปญหา 

ทำผิดคำส่ังโดยหาคำตอบในส่ิงที่ไมตองการคัดลอก โจทยผิด 

2) ดานการตีความดานภาษา (Misinterpreted Language) คือ นักเรยีนไมสามารถ ตีความจากประโยคภาษาเปน

ประโยคทางคณติศาสตรไดหรือตีความอยางไมถูกตอง 

3) ดานการบดิเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนยิาม และสมบัติ (Distorted Theorem or Definition) คือ นกัเรียน

ขาดความรูความเขาใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติตาง ๆ หรือจำทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม 

และสมบัติผิด 

4) ดานการขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา (Unverified Solution) คือ นกัเรยีนดำเนินตามขั้นตอน 

การแกปญหาไดอยางถูกตอง แตคําตอบผิดไปจากที่โจทยกำหนดให หรือตอบคำถามในส่ิงทีโ่จทยไมตองการ 

5) ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทำ (Technical Error) คือ เปนขอผิดพลาดที่เกิด จากนักเรียนขาด 

ความระมัดระวงัในการคิดคำนวณ 

ธัศวินทร ยิ้มละมัย (2557, หนา 10) ไดใหความหมายไววา ความคลาดเคล่ือน ทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ขอผิดพลาด อนัเกิดจากปญหาหรืออุปสรรคตาง ๆ ที่สงผลตอการเรียนคณิตศาสตรใหไมประสบผลสำเร็จ และไดแบงลักษณะ

ความคลาดเคล่ือนทางคณติศาสตรเปน 3 ลักษณะ คือ ความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการเขาในกฎ ทฤษฎี หรอืบทนิยาม 

ความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการขาดความระมดัระวัง และความ คลาดเคล่ือนอื่น ๆ เชน อุปสรรครบเราจากภายนอกหรือ 

การปฏิเสธที่จะทำ 



น้ำฝน อบเชย และ หลา ภวภูตานนท. (2559, หนา 15) ไดใหความหมายไววา มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทาง

คณิตศาสตร หมายถึงความรูความเขาใจของแตละบุคคล ที่เกิดจากประสบการณเดิมเพื่อนำมาสรางเปนความหมายใหม  

หรือความรูใหม โดยที่ความรูเดมินั้นไมสอดคลองกับทฤษฎีหรอืแนวคิดที่เปนที่ยอมรับในสังคมคณิตศาสตร 

สุภาภรณ มณีประวัติ (2561, หนา 11) ไดใหความหมายไววา มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ความคิดและความเขาใจเกีย่วกบัส่ิงใดส่ิงหนึ่ง หรือเนือ้หาเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรเรือ่งใดเรือ่งหนึง่ ที่สามารถแยกแยะ 

และเขาใจในดานตาง ๆ เชน การคิดคำนวณโดยใชกระบวนการดำเนินการทางคณิตศาสตร ความสัมพันธของจำนวน  

การเปรียบเทียบของจำนวน ไดจากการประมวลผลการใช ความรูความเขาใจและจากประสบการณที่ผานมาของผูเรียน 

เขาดวยกัน ซึง่ออกมาในรูปของขอสรุปทางคณติศาสตรกลาวโดยสรุปวา ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง 

ขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นในขณะที่มกีารดำเนินการเรียนทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนปญหาและอุปสรรคตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร 

และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร หมายถึง ความคิดและความเขาใจที่ผิดไปจากความหมายหรอืกฎเกณฑที่ตัง้ไว 

ซึ่งเปนปญหาและอุปสรรคในการเรยีนคณิตศาสตร และเปนสาเหตุทีท่ำใหเรยีนคณิตศาสตรไมประสบผลสำเร็จ 

 2.2 แบบทดสอบวินิจฉัย 

การศึกษาของ วิยดา ซอนขำ (2551) สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบที่สรางขึน้ 

เพื่อคนหาขอบกพรองทางการเรียนของนกัเรียนแตละคน ในแตละเน้ือหายอย ๆ เพื่อนำไปสูการแกไขขอบกพรองเหลานั้น 

ไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรงุการเรยีนการสอน 

        สมนึก ภัททิยธนี (2551, หนา 15) กลาววา แบบทดสอบวินิจฉัย หมายถงึแบบทดสอบทีใ่ชคนหาขอบกพรองหรอื

จุดออนในการเรียนวิชาตาง ๆ ของนักเรียนหลังจากการเรียน การสอนส้ินสุดลงผลจากแบบทดสอบทำใหทราบวา นักเรียน 

คนใดมีจุดบกพรองหรือ จุดออนในการเรยีนเรือ่งใดแลว สามารถนำสาเหตุหรอืขอบกพรองนัน้ไปเปนแนวทาง ในการแกไข

และจัดวิธีการสอนซอมเสริมไดตรงจุด 

        บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา 50) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้น  

ทำใหทราบถึงจดุดอย ซึง่เปนสาหตุทีท่ำใหไมประสบผลสำเร็จ ในการเรยีนของนักเรยีนรายบุคคล ดวยเหตุนี้จงึจำเปน 

ตองหาทางแกไขส่ิงนั้นใหตรงจุด เพื่อที่จะแกไขในส่ิงที่ทำใหไมประสบผลสำเร็จทางดานการเรียนของนักเรยีนนั้น และ 

สามารถเกิดการเรยีนรูและพัฒนาการเรียนรูไดเปนอยางด ี

        การศึกษาของ ขวัญใจ สายสุวรรณ (2554) สรุปวา แบบทดสอบวินิจฉัยเปน แบบทดสอบที่สรางขึ้น เพื่อคนหา

จุดบกพรองตลอดจนวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรอง ในการเรยีนของผูเรยีนแตละคน องคประกอบเน้ือหา เพื่อนำไปสู 

การแกไขขอบกพรอง เหลาน้ัน ไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรงุการเรยีนการสอนตอไป 

        การศึกษาของ จารุวรรณ กุศลการณ (2554) สรุปวา การวินจิฉัย หมายถงึ การคนหาสาเหตุของขอบกพรองหรือ

จุดออนทางการเรียนของผูเรียน เพื่อใหครูผูสอนทำการแกไข สาเหตุของขอผิดพลาดหรอืจุดออนทางการเรยีนที่พบตอไป 

        โชติกา ภาษีผล (2554, หนา 3) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบที่มุงวดัจุดดอย 

ของการเรียนรู ที่เปนปญหาของผูเรียนมุงตรวจสอบกลไก องคประกอบยอยของกระบวนการสำคัญที่เปนเปาหมาย 

ของการเรียนรู เพื่อเปนประโยชน ตอการปรับปรุงและซอมเสริม 



        การศึกษาของ นฤมล อุดรประจักษ (2555) สรุปวา แบบทดสอบวินิจฉัยเปนเครื่องมือที่ใชคนหาขอบกพรอง 

ทางการเรียน ซึง่ปรับปรุงมาจากแบบทดสอบเพื่อสำรวจ ตัวลวง แตละขอ ในแบบทดสอบวินจิฉัยมาจากคำตอบผิดที่นักเรียน

สวนมากตอบจากแบบทดสอบ เพื่อสำรวจ และตัวลวงน้ันสามารถบอกถงึสาเหตุ ขอบกพรองลักษณะตาง ๆ เกี่ยวกับ 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีน 

        การศึกษาของ สุมานี กล่ินพูน (2555) สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้น 

เพื่อมุงคนหาจุดออนหรอืขอบกพรองทางการเรยีนของ นักเรียนวิชาตาง ๆ เปนรายบุคคล พรอมทั้งสามารถระบุสาเหตุ 

ที่ทำใหเกิดขอบกพรองนั้น เพื่อนำไปสูกระบวนการสอนซอมเสริม และเปนแนวทางในการปรบัปรุงทางการเรยีนการสอน

ตอไป 

        Brown (1970, p. 253) กลาวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบทีใ่ชคนหา ขอบกพรองของนักเรียน 

เปนรายบุคคล โดยมุงทีจ่ะการสอนเพื่อชวยเหลือนักเรยีนที่เรยีนชาใหสามารถเรยีนไดอาจเปนรายบุคคลหรอืกลุมยอย ๆ  

และใหคำปรึกษา ซึ่งจะทำให เห็นภาพที่ชัดเจนถึงจดุดอยหรอืจุดบกพรองทีเ่กิดขึ้นกับผูเรยีนเปนรายบุคคล ในแตละสวนยอย

ของแบบทดสอบนั้น 

        Singha (1974, pp. 200-201) ไดกลาวถงึแบบทดสอบวินิจฉัยวา คือ แบบทดสอบวินิจฉัยโดยกำหนดจุดมุงหมาย

เพื่อวิเคราะหขอบกพรองของนักเรยีนในสวนเพ่ือชวย ซอมเสริม โดยขอสอบในลักษณะนี้ การสุมเนื้อหาจำเปนตองครบถวน 

และแบบทดสอบวินิจฉัยในลักษณะนี้ ความเทีย่งตรงของเรื่องที่ตองการทดสอบจึงมีความจำเปนมากกวาขอสอบในลักษณะอื่น 

        Ahmann and Marin (1967, p. 18) กลาวถึงแบบทดสอบวินจิฉัยวาเปนแบบทดสอบทีใ่ชหลังจากการเรียน 

การสอนแลว เพื่อใหทราบถึงขอบกพรองเฉพาะที่เปนพื้นฐานที่อยูเบือ้งหลังของนักเรียน 

       จากการศึกษาเอกสารเกีย่วกับความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย ผูวจิัยไดสรุปแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปน แบบทดสอบ

ที่สรางขึ้นเพือ่คนหาขอบกพรอง และสาเหตุของความบกพรองของนักเรยีนแตละคน เพื่อนำไปสูการแกไขขอบกพรอง 

ไดตรงจุด และสามารถชวยเหลือนักเรยีนที่มปีญหาในการเรยีน อีกทั้งชวยใหครูสามารถพฒันาการจดัการเรียนการสอน 

ไดอยางเหมาะสม และสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนไดตรงกับขอบกพรอง ซึง่จะเปนประโยชนตอการปรับปรุงแกไขตอไป 

Schnepper and McCoy (2013, p.3-8) ไดศึกษาเรื่อง การวินิจฉัยมโนทัศนที่ คลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ของนักเรียน ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 38 คน พบวา  
จากการทำแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนจำนวน 265 ขอ ซึง่ประกอบดวย 145 ความคลาดเคล่ือนที่แตกตางกัน 
สามารถจัดกลุมรูปแบบของความคลาดเคล่ือนไดคลายคลึงกับแนวคิดของ Movshovitz-Hadar และคณะ โดยสามารถ 
จัดกลุมไดเปน 5 รูปแบบ โดยเรียงลำดับมโนทศันที่คลาดเคล่ือนโดยการทดสอบซ้ำเรียงจากมากไปนอยไดดังนี้ (1) การตอบ
คำถามไมสมบูรณ มีการตอบคำถามเพียงแคบางสวน ไมไดตอบคำถาม ทั้งหมดที่โจทยตองการ โดยมีคาความคลาดเคล่ือน 
รวม 24.9% (2) การใชขอมูลผิด มีการสรุปคำตอบที่ไมถูกตอง แตมีขั้นตอนกระบวนการดำเนินการถูก  
โดยมีคาความคลาดเคล่ือนรวม 17.4% (3) ความผิดพลาดทางเทคนิค ขอผิดพลาดทางการคำนวณ สัญลักษณการดำเนินการ 
ทางพีชคณติ ความไมรอบคอบ ขอผิดพลาดในเรื่องของทกัษะ กระบวนการซึง่เปนผลมาจากประสบการณเดิม  
โดยมีคาความคลาดเคล่ือนรวม 16.2% (4) ขอผิดพลาดที่เกิดจากความคลาดเคล่ือนของมโนทัศนที่เคยเรียนมาแลว  



การทำผิดทกัษะกระบวนการขัน้ตอนซึ่งเกิดจากประสบการณเดิมในเรื่องกอนหนา โดยมีคาความ คลาดเคล่ือนรวม 14.0% 
(5) การบิดเบือนบทนิยาม มีการบิดเบือนความหมายที่ เกี่ยวของกับการแกปญหา โดยมีคาความคลาดเคล่ือนรวม 10.6% 

จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน ทางการเรยีนคณิตศาสตร 
ทั้งในประเทศและตางประเทศดังกลาว สามารถสรุปไดวา การศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตรสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวินจิฉัย โดยผลการวิจัยสวนใหญพบวานักเรียนมขีอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรดานตาง ๆ ไดแก ดานการบดิเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร และบทนิยาม ดานการตคีวามภาษา ดานการคำนวณ และ
ดานการใชสัญลักษณทางคณติศาสตร 

 
3. วธิีดำเนินการวิจัย 

 3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร คือ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในอำเภอบานนาสาร สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2565 จำนวน 6 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนวเิวการาม โรงเรียน

นาสาร โรงเรียนบานควนใหม โรงเรียนบานชองชาง โรงเรียนราชประชานุเคราะห 12 โรงเรยีนบานปลายน้ำ โดยมีจำนวน

นักเรยีนทัง้หมด 203 คน 

กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนาสาร 1 หองเรียน โรงเรียนบานควนใหม  

1 หองเรยีน โรงเรียนบานชองชาง 1 หองเรียน ปการศึกษา 2565 จำนวนนักเรียนทัง้หมด 141 คน โดยไดมาจากการสุม 

แบบกลุม (Cluster sampling random) ขนาดของกลุมตัวอยางผูวิจัยไดคำนวณจากตารางสำเร็จรูปของเครจซี่และมอรแกน 

(Krejcie & Morgan) (TSIS TEAM, 2563) ซึง่เปนการสุมแบบกลุม (Cluster sampling random)   

 3.2 เครื่องมือทีใ่ชในการวจิัย 

 แบบทดสอบวินจิฉัยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง 

 3.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมลู 

1. ผูวิจยัทำหนงัสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลนกัเรยีนกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนนาสาร 1 หองเรียน โรงเรียนบานควนใหม 1 หองเรยีน โรงเรียนบานชองชาง 1 หองเรยีน  

ปการศึกษา 2565 จำนวนนักเรียนทัง้หมด 141 คน 

  2. วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล โดยผูวิจัยไดติดตอนกัเรยีนกลุมตัวอยางเพื่อนัดแนะวันเวลา และสถานที่

เก็บรวบรวมขอมูล 

  3. ดำเนินการจดัพิมพขอสอบ โดยเปนแบบทดสอบคูขนาน จำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 20 ขอ 

  4. นำแบบทดสอบไปดำเนินการสอบกับกลุมตวัอยาง โดยแจงวัตถุประสงค อธิบายและชี้แจงแนวทางใน

การเขาสอบใหนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยางทุกคนเขาใจ เพื่อใหไดผลตามความเปนจริง แลวดำเนินการสอบ 

  5. นำผลการทดสอบของนกัเรียนมาวินิจฉัยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง 

เลขยกกำลัง โดยสถิตที่นำมาใชวิเคราะหขอมูล ไดแก ความถี่ และรอยละของนักเรยีนที่เลือกตอบตัวเลือกแตละขอ 

 



4. ผลการวจิัย 

 ผลการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่องเลขยกกำลัง จากการทดสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัย

ในดานตาง ๆ ปรากฏดงัตารางตอไปนี ้

ตาราง 1 

ผลการวิเคราะหขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง จากแบบทดสอบคูขนาน โดยเรียง

ตามลำดับจากมากไปนอย 

ประเภทขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน รอยละ 

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการตีความโจทย 

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร  

บทนิยาม และสมบัติ 

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการดำเนินการ/การคิดคำนวณ 

 63.56 
 54.91 
 
 52.90 

 

จากตาราง  1 พบวา นักเรียนมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการตีความโจทย  

เปนลำดับที่หนึง่ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนคิดเปนรอยละ 63.56 ลำดับที่สอง คือ ขอบกพรองและมโนทัศน 

ที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการบิดเบอืนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน

คิดเปนรอยละ 54.91 และลำดับที่สาม คือ ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการดำเนินการ/ 

การคิดคำนวณ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนคิดเปนรอยละ 52.90 แสดงใหเห็นวานกัเรยีนกลุมนี้มีขอบกพรองและ 

มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง เลขยกกำลัง ในทุกดานสูง 

 
5. สรุปและอภิปรายผลการวจิัย 

 จากผลการวิเคราะหขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง เลขยกกำลัง ของนักเรยีน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในอำเภอบานนาสาร สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 
ผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการตีความโจทย เปนอันดับ 
ที่หน่ึง โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 63.56 ความคลาดเคล่ือนที่พบคือ นักเรยีนมีความสับสน 
การแปลความหมายจากภาษาเปนประโยคสัญลักษณไมถูกตอง นักเรียนอานโจทยไมรอบคอบ ทำใหการแปลความหมาย 
จากโจทยผิด จงึทำใหเขียนประโยคสัญลักษณผิดพลาดดวย อนัดับที่สอง คือ ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตรดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 
54.91 ความคลาดเคล่ือนที่พบคือ การเลือกคำตอบทีถู่กตองเพียงสวนเดียวในขณะที่อกีสวนผิด เชน จากแบบทดสอบขอที่ 3  
โจทยถามวา ( )73-  มีความหมายตรงกับขอใด ผูวิจยัพบวา นักเรียนที่มีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนสวนใหญนั้น

มีการเลือกคำตอบที่วา ( )73-  หมายถึง ( )3 3 3 3 3 3 3- ´ ´ ´ ´ ´ ´  และ ( )-3  คูณกนั 7 ครั้ง ซึง่จะเห็นไดวา
( )73- ตัวฐานจะเปนตวัที่คูณและตัวเลขที่เปนเลขช้ีกำลังเปนตัวที่บอกถงึจำนวนตวัคูณกัน แตไมใชจำนวนครั้งของการคูณ 
สาเหตุของขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดังกลาว คือ นักเรียนขาดความรูเรือ่งนิยามของเลขยกกำลัง เนื่องจาก 



เลขยกกำลังน้ันเลขฐานตองเปนตัวคูณและเลขชี้กำลังนั้นจะตองเปนจำนวนตวัที่คูณ อกีทัง้นกัเรยีนมีขอบกพรองและมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนดานขาดทกัษะในการเลือกใชสมบัติเลขยกกำลัง และขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนที่พบรองลงมา 
ลักษณะของขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนนี้ผูวิจัยพบ คือ นักเรยีนเลือกคำตอบโดยที่มีความเขาใจในสมบัติ 
ไมครบถวน จากโจทยที่กำหนดใหตวัอยาง เชน ขอ 12 โจทยถามวา ขอใดกลาวถูกตองจากตัวเลือกทั้งหมด 4 ตัวเลือก ผูวจิัย

พบวา นักเรียนที่มีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนนั้นมีการเลือกคำตอบ ( ){ }05 5 2 2 1- - - =  และ

เลือกตอบ ( ){ }02 5 3 4 0+ - - =  สวนใหญ ซึง่จะเห็นไดวาเมื่อคิดคาในวงเล็บแลวจะไดศูนยเมื่อนำมายกกำลังศูนย
แลวจะไมเทากบัหนึ่ง 1 สาเหตขุองขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดังกลาว คือ นักเรยีนดานขาดทักษะในการเลือก 
ใชสมบัติเลขยกกำลัง เนื่องจากนักเรยีนทราบสมบัติที่วาจำนวนใดกต็ามเมื่อยกกำลังศูนยแลวจะมีคาเทากับหนึ่ง แตจะลืม 
ในสวนขอยกเวนที่วาตัวเลขฐานจะตองไมเปนศูนย และอันดับที่สาม คือ ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน 
ทางคณิตศาสตรดานการดำเนินการ/การคิดคำนวณ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 52.90 ขอบกพรอง
และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนที่พบมากที่สุดในดานการคิดคำนวณ การสรุปผลไมถูกตอง หรือสรุปผลไมครบถวน  
โดยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนสวนใหญที่ผูวิจัยพบ คือ นักเรยีนระบุคำตอบที่ถกูตองไมได ผลการศึกษาพบวา 
นักเรยีนคำนวณผลลัพธออกมาผิด ทำใหสรุปผลไดไมถูกตอง ซึ่งนักเรียนคิดเลขผิดและทำไมส้ินสุดขั้นตอน 

1.ดานการใชทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ มีสาเหตุ คือ นักเรียนขาดความรูเรือ่งนิยามของเลขยกกำลังซึ่ง
นักเรยีนสับสนระหวางเลขฐานกับเลขช้ีกำลัง  สับสนกับส่ิงที่คุนชินและเคยไดยินมาในนิยามที่ผิด และไมเขาใจความหมาย 
ของนิยามเลขยกกำลังอยางสมบูรณ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของสันติชยั  ศรีคำ และปรียา บุญญสิริ (2564) ทำการวจิัยเรือ่ง 
“การศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง ตามเนือ้หาสาระ 
ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1” ซึ่งผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนวิชา
คณิตศาสตร 2 ดาน คือ ดานการใชทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ นักเรียนมีการจำทฤษฎีบทและนิยามที่ผิด  
การขาดความเขาใจพื้นฐานทฤษฎีบทและนิยามของเลขยกกำลัง การขาดความเขาใจพื้นฐานของเลขยกกำลังที่เปนจำนวนคู
และจำนวนค่ี การขาดความเขาใจความหมายของเลขยกกำลัง ขาดทกัษะในการเลือกใชสมบัตเิลขยกกำลัง   ขอบกพรอง 
และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนจากการทำแบบสอบวินิจฉัยของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องเลขยกกำลัง มากที่สุด 
เปนเรื่องเกี่ยวกบัการอานเลขยกกำลังและความหมายของเลขยกกำลัง รองลงมาคือการคูณเลขยกกำลังที่มีเครื่องหมายติดลบ  

2. ดานการคิดคำนวณพบวา สาเหตุทีท่ำใหเกดิขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดังกลาว คือ นักเรียนคำนวณ
ผลลัพธออกมาผิด ทำใหสรุปผลไดไมถูกตอง ซึ่งนักเรียนคิดเลขผิดและทำไมส้ินสุดขั้นตอน รวมไปถงึการใชทฤษฎีบท สูตร กฎ
ที่ผิด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของพรประภัทร เจริญการ (2559) ทำการ วิจัยเรื่อง “การวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน 
ในวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสตรเีศรษฐบุตรบำเพญ็” ซึง่ผลการวจิัย
พบวา ขอบกพรองดานการคำนวณเลขยกกำลังของฐานติดลบ เนื่องจากนักเรียนจะยกกำลังแตตัวหลัง ซึง่ติดกบัเลขยกกำลัง
แตไมสนใจเลขลบที่อยูดานหนา  

3. ดานการตีความโจทย นักเรียนมีความสับสนการแปลความหมายจากภาษาเปนประโยคสัญลักษณไมถูกตอง 
นักเรยีนอานโจทยไมรอบคอบ ทำใหการแปลความหมายจากโจทยผิด จงึทำใหเขียนประโยคสัญลักษณผิดพลาดดวย ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ พรธดิา  สุขกรม (2557,หนา 93-94) ศึกษาเรื่อง การศึกษามโนทศันที่คลาดเคล่ือนและขอผิดพลาด
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 



เขต 2 พบวา นกัเรยีนมีขอผิดพลาดทางดานภาษาและสัญลักษณ เปนขอผิดพลาดที่เกดิจากการใชภาษาสัญลักษณหรือ
คำศัพททางคณติศาสตรไมถกูตองรวมไปถงึการนำเสนอขอมูลจากภาษาไปสูประโยคสัญลักษณทางคณติศาสตร สมการ 
แผนภาพ ตารางหรอืกราฟไมถกูตอง 
6. ขอเสนอแนะในการวิจัย 

 1. ผลการวิจัยในครั้งนี้ แสดงถงึขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนวิชาคณติศาสตร เรือ่ง  

เลขยกกำลัง พบวา นักเรียนมขีอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนมากทีสุ่ดในดานการตคีวามโจทย รองลงมาคือจำทฤษฎี

บทและนิยามทีผิ่ด รวมถงึดานการคิดคำนวณ ครูผูสอนจำเปนตองจดัรูปแบบการสอนใหมีการสอนเปนรูปธรรมโดยใชส่ือ

ประกอบการสอน เพื่อใหเกิดความรูและความเขาใจทีถู่กตองในทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบัติ นำไปสูการดำเนินการ 

คิดคำนวณตอไปได 

 2. นำผลการวิจยัมาวิเคราะหถงึสาเหตุเชงิลึก โดยการแลกเปล่ียนความคิดเหน็กับครูผูสอนในช้ันเดียวกัน ในกลุม

สาระการเรียนรูเดียวกัน หรอืครูผูสอนในรายวชิาตาง ๆ ในระดับช้ันเดียวกัน เพื่อหาสาเหตุของการเกิดขอบกพรอง 

และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนนั้น เชน ความรูเดิมของนักเรียน การส่ือสารและการส่ือความหมายของครูผูสอน  

หรือการขาดเรยีนบอยทีท่ำใหนักเรยีนเกดิความไมตอเนื่องของการเรียนรู 

 3. ครูผูสอนควรนำขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนคณิตศาสตร ที่คนพบในงานวจิัยนี้ไป

อภิปรายรวมกบันักเรยีนในระหวางการจัดการเรยีนการสอน เรื่อง เลขยกกำลัง เพื่อใหนักเรยีนเห็นขอบกพรองที่เกิดขึ้น  

จะทำใหครูและนักเรยีนจะสามารถแกไขขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได

อยางถูกตองและเหมาะสม 
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