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บทคัดยอ 

 การศึกษาวิจยัครั้งนี้ มีวตัถุประสงคเพื่อศึกษาการศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร 
เรื่อง เลขยกกำลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในอำเภอบานนาสาร สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 โดยนักเรียนกลุมที่ศึกษา คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1  ที่กำลังศึกษาอยูที่โรงเรียนใน
อำเภอบานนาสาร สังกดัสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 
ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (cluster random sampling) จำนวน 3 โรงเรียน จาก 6 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนนาสาร 
โรงเรียนบานควนใหม โรงเรยีนบานชองชาง จำนวนนักเรียน 136 คน  เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัยครัง้นี้ เปน แบบทดสอบ
วินิจฉัยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง เลขยกกำลัง โดยเปนแบบทดสอบคูขนาน ชนิดปรนัย  
4 ตัวเลือก จำนวน 40 ขอ (20 คู)  เพื่อนำไปวเิคราะหขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง  
เลขยกกำลัง ทั้ง 3 ดาน ประกอบดวย (1) ดานทฤษฎีบท/บทนยิาม (2) ดานการดำเนินการ/การคิดคำนวณ (3) ดานการ
ตีความโจทยปญหา สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก ความถี่ คาเฉล่ียเลขคณิต และคาเฉล่ียรอยละ  

ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนวิชา คณติศาสตร 3 ดาน สรุปได
ดังนี้ 1. ดานทฤษฎีบท/บทนิยาม โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 54.91 พบวานกัเรยีนมีการจำทฤษฎีบท



และนิยามที่ผิด การขาดความเขาใจพื้นฐานทฤษฎีบทและนิยามของเลขยกกำลัง การขาดความเขาใจพื้นฐานของเลขยกกำลัง 
การขาดความเขาใจความหมายของเลขยกกำลัง ขาดทักษะในการเลือกใชสมบัติเลขยกกำลัง 2. ดานการดำเนินการ/การคิด
คำนวณ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 52.90 พบวานักเรียนคำนวณผลลัพธออกมาผิด ทำใหสรุปผล 
ไดไมถูกตอง ซึง่นักเรยีนคิดเลขผิดและทำไมส้ินสุดขั้นตอน 3.ดานการตีความโจทย โดยมีคาเฉลี่ยของความคลาดเคล่ือนคิด
เปนรอยละ 63.56 พบวานักเรยีนมีความสับสนการแปลความหมายจากภาษาเปนประโยคสัญลักษณไมถูกตอง นักเรียนอาน
โจทยไมรอบคอบ ทำใหการแปลความหมายจากโจทยผิด จึงทำใหเขียนประโยคสัญลักษณผิดพลาดดวย  

    
คำสำคัญ: มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร; เลขยกกำลัง; แบบทดสอบวินิจฉัย 
 

Abstract 

 The objective of this study aims to study about the drawback and mathematics misconception in 

Powers under secondary 1 students of Bannasarn School, Suratthani Primary Educational Service Area 

Office 3. The sample was secondary 1 students studying at Bannasarn School, Suratthani Primary 

Educational Service Area Office 3 in second semester, 2022 educational year. The 136 students were 

selected by cluster random sampling in 3 schools from all 6 schools; Ban Nasarn School, Ban Kaunmai 

School and Ban Chongchang School. The research instrument was the drawback and mathematics 

misconception examination test in Powers which was parallel multiple choice test for 40 items (20 pairs) 

to be analyzed the drawback and mathematics misconception in Powers for 3 aspects as follows; (1) 

Theorem/ Definition (2) Operations/Calculation (3) Problem solving. The statistics used to analyze data 

were frequency, Arithmetic mean and Average. 

 The result of the study found that the students had drawback and mathematics misconception in 

3 aspects as follows; 1. Theorem/ Definition, the misconception average was at 54.91 and it was found 

that students memorize wrong theorem and definition, lacking of basic knowledge in theorem and 

Powers definition, lacking of basic understanding of Powers, lacking of understanding about Powers 

definition and lacking of skill in selecting properties of Powers. 2. Operations/ Calculation, the 

misconception average was at 52.90 and it was found that the students did the wrong calculation and 

could not conclude the right outcomes, also this would not be finished by step. 3. Problem solving, the 

misconception average was at 63.56 and it was found that the students were confused about interpreting 

language into symbol also the students did not read questions carefully which can made them interpret 

the wrong meaning from questions and leading to writing incorrect symbols. 

 

Keywords: misconception in mathematics; Exponent; diagnostic test 



1. บทนำ 
 คณิตศาสตรมีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอความสำเร็จในการเรยีนรูในศตวรรษที ่21 และการพฒันาความคิดของมนุษย
เปนอยางมาก เนื่องดวยคณิตศาสตรชวยใหมนษุยมีความคิดรเิริ่มสรางสรรค คิดอยางมเีหตุผล เปนระบบ มีระเบียบ มีแบบ
แผน สามารถคิดวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดรอบคอบ ชวยใหมนษุยคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาได 
อยางถูกตองและเหมาะสม ทั้งยังสามารถนำไปใชในชีวติจรงิไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตรยงัเปนเครือ่งมือ 
ในการศึกษาดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอื่น ๆ ทีเ่กี่ยวของ ทำใหเห็นวาคณิตศาสตรมีประโยชนตอการดำรงชีวิต 
และมีความสำคัญอยางยิ่งในการพัฒนาคุณภาพมนุษย (กระทรวงศึกษาธกิาร,2560,หนา1) 
 มโนทัศนเปนรากฐานของความคิด มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนพื้นฐานจากการศึกษาความหมายของ
ขอบกพรองและมโนทศันที่คลาดเคล่ือน ซึ่งหมายถึง ความคิด ความเขาใจทีค่ลาดเคล่ือนไมสมบูรณ และแตกตางไปจาก 
ความเปนจรงิทีไ่ดรับการยอมรบัที่อาจจะมาจากประสบการณที่ไมถกูตอง ไมชัดเจน ของบุคคลแตละคน (เวชฤทธิ์ อังกนะ
ภัทรขจร, 2546, หนา 18) ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนถือเปนปญหาที่สำคัญตอการเรยีนรูของนักเรยีน ซึ่ง 
มโนทัศนพื้นฐานที่คลาดเคล่ือนจะกอใหเกดิปญหาในการเรียนรูมโนทัศนที่สูงขึ้นไป หากผูเรยีนมีมโนทัศนเดมิคลาดเคล่ือน 
ยอมสงผลกระทบตอการแกปญหา การแสดงวิธีทำและการเรยีนรูเนื้อหาที่สูงขึ้นอีกตอไป (Brown, 1970, pp. 17-34)  
ดังนั้น ครูควรจะคนหาสาเหตุของขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนและวิธีที่จะทำใหขอบกพรองและมโนทัศนที่
คลาดเคล่ือนของนักเรียนลดนอยลง จนกระทัง่นักเรยีนมีมโนทศันทางคณิตศาสตรทีถู่กตอง 

จากการประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐาน (O-NET) ประจำปการศึกษา 2564 ของโรงเรียนสังกัดสำนักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พบวา คะแนนเฉล่ียผลการทดสอบ O-NET วิชา คณิตศาสตรระดับช้ันมัยมศึกษาปที่ 3 
จำแนกตามสาระ ปรากฏวาในสาระจำนวนและพีชคณิต นักเรยีนมีระดับคะแนนเฉล่ียอยูที่ 24.49 จากผูเขาสอบทั้งหมด 
336,284 คน ซึ่งถือวาอยูในเกณฑต่ำ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2564 หนา1) ซึ่งเรือ่ง เลขยกกำลัง เปนเนือ้หา
ที่บรรจุไวในสาระจำนวนและพีชคณิต เปนเรือ่งที่มคีวามสำคัญอยางยิ่งและเปนพื้นฐานของการศึกษาวิชาคณิตศาสตรในเรือ่ง
อื่น ๆ  

ในการเรยีนวิชาคณิตศาสตร เรือ่งเลขยกกำลัง นั้น พบวา มีอุปสรรคและปญหาน้ันอยูหลายประการ เชน 
 การพจิารณา ทฤษฎีบท กฎ บทนิยาม รวมไปถึงการดำเนินการในการคำนวณใหถูกตอง เนื่องจากนักเรียนขาดมโนทัศน 
ในเรือ่งของเลขยกกำลัง จึงเปนผลทำใหนักเรียนทำแบบฝกทกัษะ หรือขอสอบไดไมดีเทาที่ควร หากวานักเรยีนไมสามารถ 
หาคำตอบทีถู่กตองได จะเปนปญหาเรือ้รงัในการเรียนวิชาคณิตศาสตรในเรือ่งที่มีความซับซอนมากขึ้น รวมถึงการนำความรู
เรื่องเลขยกกำลังไปใชในชีวิตประจำวัน โดยครผููสอนสามารถรบัรูไดถงึขอบกพรองตาง ๆ ของผูเรียนที่แสดงออกมาและ
สามารถนำไปปรับปรงุแกไขขอบกพรองนั้นใหมีประสิทธิภาพ ดังนั้นผูสอนมีหนาที่ตองจัดการเรียนการสอน ใหมีการแกไข 
ขอบกพรองของนักเรยีน อยางตอเน่ือง ตองมีเครื่องมือที่สามารถคนหาสาเหตขุอบกพรองหรอืจุดออน ขอผิดพลาดในการ
เรียน ซึง่การศึกษาของ ขวัญใจ สายสุวรรณ (2554, หนา 117-124) สรุปวา แบบทดสอบ วินจิฉัยเปนแบบทดสอบที่สรางขึน้
เพื่อคนหาขอบกพรองและหาสาเหตุของขอบกพรองในการเรียนของนักเรียนแตละคน 
 จากเหตุผลดังกลาว ผูวิจัยจึงมคีวามสนใจศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา 
สุราษฎรธานี เขต 3 เพือ่วิเคราะหหาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน และนำผลที่ไดไปหาแนวทางในการพัฒนา 
ใหนักเรียนมีมโนทัศนที่ถกูตองในเรือ่งนี้  อกีทัง้ยังสามารถใชในการปรับปรงุการจัดการเรียนการสอนเรื่อง เลขยกกำลัง  



และเพื่อความถกูตองในการสอนเพ่ือใหนักเรียน เขาใจในทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม รวมไปถึงการดำเนินการในการคำนวณ
ไดอยางถูกตอง 
 
2. ทบทวนวรรณกรรม  

 2.1 ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร 

จากการศึกษาคนควาเกี่ยวกับเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ ทำใหพบวา นักการศึกษาไดใหความหมายของ

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรไว ดงันี ้

Pieget (1929, p.171) ไดกลาววา มโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือนเปนวิธีการแกปญหา ดวยความไมรู หรอืความรูที่ไม

สมบูรณ ซึ่งดเูหมือนจะถูกตองแตไมถูกตอง และไมสอดคลองกับหลักฐานทางวิทยาศาสตรหรือการยอมรับในสังคมนั้น ๆ 

น้ำฝน อบเชย และ หลา ภวภูตานนท (2559, หนา 15) ไดใหความหมายไววา ขอบกพรองทางการเรยีนคณติศาสตร 

หมายถงึ ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในขณะแกปญหา ทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนอุปสรรคตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร ทำใหผูเรยีน

ไมสามารถ บรรลุวัตถุประสงคหรือจุดมุงหมายทางการเรียนได ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบอัตนยั เรื่อง การบวกและการลบ

เศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตามกรอบแนวคิด ของโมโชวทิช และคณะ ซึ่งประกอบดวย 5 ดาน ดังนี ้

1) ดานการใชขอมูลผิด (Misused Data) คือ นักเรยีนเกดิการละเลยการใชขอมูล ที่จำเปนในขั้นตอนการแกปญหา 

ทำผิดคำส่ังโดยหาคำตอบในส่ิงที่ไมตองการคัดลอก โจทยผิด 

2) ดานการตีความดานภาษา (Misinterpreted Language) คือ นักเรยีนไมสามารถ ตีความจากประโยคภาษาเปน

ประโยคทางคณติศาสตรไดหรือตีความอยางไมถูกตอง 

3) ดานการบดิเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนยิาม และสมบัติ (Distorted Theorem or Definition) คือ นกัเรียน

ขาดความรูความเขาใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติตาง ๆ หรือจำทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม 

และสมบัติผิด 

4) ดานการขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา (Unverified Solution) คือ นกัเรยีนดำเนินตามขั้นตอน 

การแกปญหาไดอยางถูกตอง แตคําตอบผิดไปจากที่โจทยกำหนดให หรือตอบคำถามในส่ิงทีโ่จทยไมตองการ 

5) ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทำ (Technical Error) คือ เปนขอผิดพลาดที่เกิด จากนักเรียนขาด 

ความระมัดระวงัในการคิดคำนวณ 

ธัศวินทร ยิ้มละมัย (2557, หนา 10) ไดใหความหมายไววา ความคลาดเคล่ือน ทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ขอผิดพลาด อนัเกิดจากปญหาหรืออุปสรรคตาง ๆ ที่สงผลตอการเรียนคณิตศาสตรใหไมประสบผลสำเร็จ และไดแบงลักษณะ

ความคลาดเคล่ือนทางคณติศาสตรเปน 3 ลักษณะ คือ ความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการเขาในกฎ ทฤษฎี หรอืบทนิยาม 

ความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการขาดความระมดัระวัง และความ คลาดเคล่ือนอื่น ๆ เชน อุปสรรครบเราจากภายนอกหรือ 

การปฏิเสธที่จะทำ 



น้ำฝน อบเชย และ หลา ภวภูตานนท. (2559, หนา 15) ไดใหความหมายไววา มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทาง

คณิตศาสตร หมายถึงความรูความเขาใจของแตละบุคคล ที่เกิดจากประสบการณเดิมเพื่อนำมาสรางเปนความหมายใหม  

หรือความรูใหม โดยที่ความรูเดมินั้นไมสอดคลองกับทฤษฎีหรอืแนวคิดที่เปนที่ยอมรับในสังคมคณิตศาสตร 

สุภาภรณ มณีประวัติ (2561, หนา 11) ไดใหความหมายไววา มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร หมายถึง 

ความคิดและความเขาใจเกีย่วกบัส่ิงใดส่ิงหนึ่ง หรือเนือ้หาเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรเรือ่งใดเรือ่งหนึง่ ที่สามารถแยกแยะ 

และเขาใจในดานตาง ๆ เชน การคิดคำนวณโดยใชกระบวนการดำเนินการทางคณิตศาสตร ความสัมพันธของจำนวน  

การเปรียบเทียบของจำนวน ไดจากการประมวลผลการใช ความรูความเขาใจและจากประสบการณที่ผานมาของผูเรียน 

เขาดวยกัน ซึง่ออกมาในรูปของขอสรุปทางคณติศาสตรกลาวโดยสรุปวา ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง 

ขอผิดพลาดที่เกดิขึ้นในขณะที่มกีารดำเนินการเรียนทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนปญหาและอุปสรรคตอการเรียนรูทางคณิตศาสตร 

และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร หมายถึง ความคิดและความเขาใจที่ผิดไปจากความหมายหรอืกฎเกณฑที่ตัง้ไว 

ซึ่งเปนปญหาและอุปสรรคในการเรยีนคณิตศาสตร และเปนสาเหตุทีท่ำใหเรยีนคณิตศาสตรไมประสบผลสำเร็จ 

 2.2 แบบทดสอบวินิจฉัย 

การศึกษาของ วิยดา ซอนขำ (2551) สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบที่สรางขึน้ 

เพื่อคนหาขอบกพรองทางการเรียนของนกัเรียนแตละคน ในแตละเน้ือหายอย ๆ เพื่อนำไปสูการแกไขขอบกพรองเหลานั้น 

ไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรงุการเรยีนการสอน 

        สมนึก ภัททิยธนี (2551, หนา 15) กลาววา แบบทดสอบวินิจฉัย หมายถงึแบบทดสอบทีใ่ชคนหาขอบกพรองหรอื

จุดออนในการเรียนวิชาตาง ๆ ของนักเรียนหลังจากการเรียน การสอนส้ินสุดลงผลจากแบบทดสอบทำใหทราบวา นักเรียน 

คนใดมีจุดบกพรองหรือ จุดออนในการเรยีนเรือ่งใดแลว สามารถนำสาเหตุหรอืขอบกพรองนัน้ไปเปนแนวทาง ในการแกไข

และจัดวิธีการสอนซอมเสริมไดตรงจุด 

        บุญชม ศรีสะอาด (2553, หนา 50) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้น  

ทำใหทราบถึงจดุดอย ซึง่เปนสาหตุทีท่ำใหไมประสบผลสำเร็จ ในการเรยีนของนักเรยีนรายบุคคล ดวยเหตุนี้จงึจำเปน 

ตองหาทางแกไขส่ิงนั้นใหตรงจุด เพื่อที่จะแกไขในส่ิงที่ทำใหไมประสบผลสำเร็จทางดานการเรียนของนักเรยีนนั้น และ 

สามารถเกิดการเรยีนรูและพัฒนาการเรียนรูไดเปนอยางด ี

        การศึกษาของ ขวัญใจ สายสุวรรณ (2554) สรุปวา แบบทดสอบวินิจฉัยเปน แบบทดสอบที่สรางขึ้น เพื่อคนหา

จุดบกพรองตลอดจนวิเคราะหหาสาเหตุของจุดบกพรอง ในการเรยีนของผูเรยีนแตละคน องคประกอบเน้ือหา เพื่อนำไปสู 

การแกไขขอบกพรอง เหลาน้ัน ไดอยางตรงจุดและเปนแนวทางในการปรับปรงุการเรยีนการสอนตอไป 

        การศึกษาของ จารุวรรณ กุศลการณ (2554) สรุปวา การวินจิฉัย หมายถงึ การคนหาสาเหตุของขอบกพรองหรือ

จุดออนทางการเรียนของผูเรียน เพื่อใหครูผูสอนทำการแกไข สาเหตุของขอผิดพลาดหรอืจุดออนทางการเรยีนที่พบตอไป 

        โชติกา ภาษีผล (2554, หนา 3) ใหความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยวา เปนแบบทดสอบที่มุงวดัจุดดอย 

ของการเรียนรู ที่เปนปญหาของผูเรียนมุงตรวจสอบกลไก องคประกอบยอยของกระบวนการสำคัญที่เปนเปาหมาย 

ของการเรียนรู เพื่อเปนประโยชน ตอการปรับปรุงและซอมเสริม 



        การศึกษาของ นฤมล อุดรประจักษ (2555) สรุปวา แบบทดสอบวินิจฉัยเปนเครื่องมือที่ใชคนหาขอบกพรอง 

ทางการเรียน ซึง่ปรับปรุงมาจากแบบทดสอบเพื่อสำรวจ ตัวลวง แตละขอ ในแบบทดสอบวินจิฉัยมาจากคำตอบผิดที่นักเรียน

สวนมากตอบจากแบบทดสอบ เพื่อสำรวจ และตัวลวงน้ันสามารถบอกถงึสาเหตุ ขอบกพรองลักษณะตาง ๆ เกี่ยวกับ 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีน 

        การศึกษาของ สุมานี กล่ินพูน (2555) สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย เปนแบบทดสอบที่สรางขึ้น 

เพื่อมุงคนหาจุดออนหรอืขอบกพรองทางการเรยีนของ นักเรียนวิชาตาง ๆ เปนรายบุคคล พรอมทั้งสามารถระบุสาเหตุ 

ที่ทำใหเกิดขอบกพรองนั้น เพื่อนำไปสูกระบวนการสอนซอมเสริม และเปนแนวทางในการปรบัปรุงทางการเรยีนการสอน

ตอไป 

        Brown (1970, p. 253) กลาวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปนแบบทดสอบทีใ่ชคนหา ขอบกพรองของนักเรียน 

เปนรายบุคคล โดยมุงทีจ่ะการสอนเพื่อชวยเหลือนักเรยีนที่เรยีนชาใหสามารถเรยีนไดอาจเปนรายบุคคลหรอืกลุมยอย ๆ  

และใหคำปรึกษา ซึ่งจะทำให เห็นภาพที่ชัดเจนถึงจดุดอยหรอืจุดบกพรองทีเ่กิดขึ้นกับผูเรยีนเปนรายบุคคล ในแตละสวนยอย

ของแบบทดสอบนั้น 

        Singha (1974, pp. 200-201) ไดกลาวถงึแบบทดสอบวินิจฉัยวา คือ แบบทดสอบวินิจฉัยโดยกำหนดจุดมุงหมาย

เพื่อวิเคราะหขอบกพรองของนักเรยีนในสวนเพ่ือชวย ซอมเสริม โดยขอสอบในลักษณะนี้ การสุมเนื้อหาจำเปนตองครบถวน 

และแบบทดสอบวินิจฉัยในลักษณะนี้ ความเทีย่งตรงของเรื่องที่ตองการทดสอบจึงมีความจำเปนมากกวาขอสอบในลักษณะอื่น 

        Ahmann and Marin (1967, p. 18) กลาวถึงแบบทดสอบวินจิฉัยวาเปนแบบทดสอบทีใ่ชหลังจากการเรียน 

การสอนแลว เพื่อใหทราบถึงขอบกพรองเฉพาะที่เปนพื้นฐานที่อยูเบือ้งหลังของนักเรียน 

       จากการศึกษาเอกสารเกีย่วกับความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย ผูวจิัยไดสรุปแบบทดสอบวินิจฉัยวาเปน แบบทดสอบ

ที่สรางขึ้นเพือ่คนหาขอบกพรอง และสาเหตุของความบกพรองของนักเรยีนแตละคน เพื่อนำไปสูการแกไขขอบกพรอง 

ไดตรงจุด และสามารถชวยเหลือนักเรยีนที่มปีญหาในการเรยีน อีกทั้งชวยใหครูสามารถพฒันาการจดัการเรียนการสอน 

ไดอยางเหมาะสม และสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนไดตรงกับขอบกพรอง ซึง่จะเปนประโยชนตอการปรับปรุงแกไขตอไป 

Schnepper and McCoy (2013, p.3-8) ไดศึกษาเรื่อง การวินิจฉัยมโนทัศนที่ คลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ของนักเรียน ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 38 คน พบวา  
จากการทำแบบทดสอบวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนจำนวน 265 ขอ ซึง่ประกอบดวย 145 ความคลาดเคล่ือนที่แตกตางกัน 
สามารถจัดกลุมรูปแบบของความคลาดเคล่ือนไดคลายคลึงกับแนวคิดของ Movshovitz-Hadar และคณะ โดยสามารถ 
จัดกลุมไดเปน 5 รูปแบบ โดยเรียงลำดับมโนทศันที่คลาดเคล่ือนโดยการทดสอบซ้ำเรียงจากมากไปนอยไดดังนี้ (1) การตอบ
คำถามไมสมบูรณ มีการตอบคำถามเพียงแคบางสวน ไมไดตอบคำถาม ทั้งหมดที่โจทยตองการ โดยมีคาความคลาดเคล่ือน 
รวม 24.9% (2) การใชขอมูลผิด มีการสรุปคำตอบที่ไมถูกตอง แตมีขั้นตอนกระบวนการดำเนินการถูก  
โดยมีคาความคลาดเคล่ือนรวม 17.4% (3) ความผิดพลาดทางเทคนิค ขอผิดพลาดทางการคำนวณ สัญลักษณการดำเนินการ 
ทางพีชคณติ ความไมรอบคอบ ขอผิดพลาดในเรื่องของทกัษะ กระบวนการซึง่เปนผลมาจากประสบการณเดิม  
โดยมีคาความคลาดเคล่ือนรวม 16.2% (4) ขอผิดพลาดที่เกิดจากความคลาดเคล่ือนของมโนทัศนที่เคยเรียนมาแลว  



การทำผิดทกัษะกระบวนการขัน้ตอนซึ่งเกิดจากประสบการณเดิมในเรื่องกอนหนา โดยมีคาความ คลาดเคล่ือนรวม 14.0% 
(5) การบิดเบือนบทนิยาม มีการบิดเบือนความหมายที่ เกี่ยวของกับการแกปญหา โดยมีคาความคลาดเคล่ือนรวม 10.6% 

จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน ทางการเรยีนคณิตศาสตร 
ทั้งในประเทศและตางประเทศดังกลาว สามารถสรุปไดวา การศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตรสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวินจิฉัย โดยผลการวิจัยสวนใหญพบวานักเรียนมขีอบกพรองทางการเรียน
คณิตศาสตรดานตาง ๆ ไดแก ดานการบดิเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร และบทนิยาม ดานการตคีวามภาษา ดานการคำนวณ และ
ดานการใชสัญลักษณทางคณติศาสตร 

 
3. วธิีดำเนินการวิจัย 

 3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร คือ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในอำเภอบานนาสาร สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2565 จำนวน 6 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนวเิวการาม โรงเรียน

นาสาร โรงเรียนบานควนใหม โรงเรียนบานชองชาง โรงเรียนราชประชานุเคราะห 12 โรงเรยีนบานปลายน้ำ โดยมีจำนวน

นักเรยีนทัง้หมด 203 คน 

กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนาสาร 1 หองเรียน โรงเรียนบานควนใหม  

1 หองเรยีน โรงเรียนบานชองชาง 1 หองเรียน ปการศึกษา 2565 จำนวนนักเรียนทัง้หมด 141 คน โดยไดมาจากการสุม 

แบบกลุม (Cluster sampling random) ขนาดของกลุมตัวอยางผูวิจัยไดคำนวณจากตารางสำเร็จรูปของเครจซี่และมอรแกน 

(Krejcie & Morgan) (TSIS TEAM, 2563) ซึง่เปนการสุมแบบกลุม (Cluster sampling random)   

 3.2 เครื่องมือทีใ่ชในการวจิัย 

 แบบทดสอบวินจิฉัยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง 

 3.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมลู 

1. ผูวิจยัทำหนงัสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลนกัเรยีนกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนนาสาร 1 หองเรียน โรงเรียนบานควนใหม 1 หองเรยีน โรงเรียนบานชองชาง 1 หองเรยีน  

ปการศึกษา 2565 จำนวนนักเรียนทัง้หมด 141 คน 

  2. วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล โดยผูวิจัยไดติดตอนกัเรยีนกลุมตัวอยางเพื่อนัดแนะวันเวลา และสถานที่

เก็บรวบรวมขอมูล 

  3. ดำเนินการจดัพิมพขอสอบ โดยเปนแบบทดสอบคูขนาน จำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 20 ขอ 

  4. นำแบบทดสอบไปดำเนินการสอบกับกลุมตวัอยาง โดยแจงวัตถุประสงค อธิบายและชี้แจงแนวทางใน

การเขาสอบใหนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยางทุกคนเขาใจ เพื่อใหไดผลตามความเปนจริง แลวดำเนินการสอบ 

  5. นำผลการทดสอบของนกัเรียนมาวินิจฉัยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง 

เลขยกกำลัง โดยสถิตที่นำมาใชวิเคราะหขอมูล ไดแก ความถี่ และรอยละของนักเรยีนที่เลือกตอบตัวเลือกแตละขอ 

 



4. ผลการวจิัย 

 ผลการวิเคราะหมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่องเลขยกกำลัง จากการทดสอบดวยแบบทดสอบวินิจฉัย

ในดานตาง ๆ ปรากฏดงัตารางตอไปนี ้

ตาราง 1 

ผลการวิเคราะหขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง จากแบบทดสอบคูขนาน โดยเรียง

ตามลำดับจากมากไปนอย 

ประเภทขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน รอยละ 

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการตีความโจทย 

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร  

บทนิยาม และสมบัติ 

ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการดำเนินการ/การคิดคำนวณ 

 63.56 
 54.91 
 
 52.90 

 

จากตาราง  1 พบวา นักเรียนมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการตีความโจทย  

เปนลำดับที่หนึง่ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนคิดเปนรอยละ 63.56 ลำดับที่สอง คือ ขอบกพรองและมโนทัศน 

ที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการบิดเบอืนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน

คิดเปนรอยละ 54.91 และลำดับที่สาม คือ ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการดำเนินการ/ 

การคิดคำนวณ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนคิดเปนรอยละ 52.90 แสดงใหเห็นวานกัเรยีนกลุมนี้มีขอบกพรองและ 

มโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง เลขยกกำลัง ในทุกดานสูง 

 
5. สรุปและอภิปรายผลการวจิัย 

 จากผลการวิเคราะหขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร เรื่อง เลขยกกำลัง ของนักเรยีน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในอำเภอบานนาสาร สังกัดสำนกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสุราษฎรธานี เขต 3 
ผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตรดานการตีความโจทย เปนอันดับ 
ที่หน่ึง โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 63.56 ความคลาดเคล่ือนที่พบคือ นักเรยีนมีความสับสน 
การแปลความหมายจากภาษาเปนประโยคสัญลักษณไมถูกตอง นักเรียนอานโจทยไมรอบคอบ ทำใหการแปลความหมาย 
จากโจทยผิด จงึทำใหเขียนประโยคสัญลักษณผิดพลาดดวย อนัดับที่สอง คือ ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตรดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 
54.91 ความคลาดเคล่ือนที่พบคือ การเลือกคำตอบทีถู่กตองเพียงสวนเดียวในขณะที่อกีสวนผิด เชน จากแบบทดสอบขอที่ 3  
โจทยถามวา ( )73-  มีความหมายตรงกับขอใด ผูวิจยัพบวา นักเรียนที่มีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนสวนใหญนั้น

มีการเลือกคำตอบที่วา ( )73-  หมายถึง ( )3 3 3 3 3 3 3- ´ ´ ´ ´ ´ ´  และ ( )-3  คูณกนั 7 ครั้ง ซึง่จะเห็นไดวา
( )73- ตัวฐานจะเปนตวัที่คูณและตัวเลขที่เปนเลขช้ีกำลังเปนตัวที่บอกถงึจำนวนตวัคูณกัน แตไมใชจำนวนครั้งของการคูณ 
สาเหตุของขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดังกลาว คือ นักเรียนขาดความรูเรือ่งนิยามของเลขยกกำลัง เนื่องจาก 



เลขยกกำลังน้ันเลขฐานตองเปนตัวคูณและเลขชี้กำลังนั้นจะตองเปนจำนวนตวัที่คูณ อกีทัง้นกัเรยีนมีขอบกพรองและมโนทัศน
ที่คลาดเคล่ือนดานขาดทกัษะในการเลือกใชสมบัติเลขยกกำลัง และขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนที่พบรองลงมา 
ลักษณะของขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนนี้ผูวิจัยพบ คือ นักเรยีนเลือกคำตอบโดยที่มีความเขาใจในสมบัติ 
ไมครบถวน จากโจทยที่กำหนดใหตวัอยาง เชน ขอ 12 โจทยถามวา ขอใดกลาวถูกตองจากตัวเลือกทั้งหมด 4 ตัวเลือก ผูวจิัย

พบวา นักเรียนที่มีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนนั้นมีการเลือกคำตอบ ( ){ }05 5 2 2 1- - - =  และ

เลือกตอบ ( ){ }02 5 3 4 0+ - - =  สวนใหญ ซึง่จะเห็นไดวาเมื่อคิดคาในวงเล็บแลวจะไดศูนยเมื่อนำมายกกำลังศูนย
แลวจะไมเทากบัหนึ่ง 1 สาเหตขุองขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดังกลาว คือ นักเรยีนดานขาดทักษะในการเลือก 
ใชสมบัติเลขยกกำลัง เนื่องจากนักเรยีนทราบสมบัติที่วาจำนวนใดกต็ามเมื่อยกกำลังศูนยแลวจะมีคาเทากับหนึ่ง แตจะลืม 
ในสวนขอยกเวนที่วาตัวเลขฐานจะตองไมเปนศูนย และอันดับที่สาม คือ ขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน 
ทางคณิตศาสตรดานการดำเนินการ/การคิดคำนวณ โดยมีคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนคิดเปนรอยละ 52.90 ขอบกพรอง
และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนที่พบมากที่สุดในดานการคิดคำนวณ การสรุปผลไมถูกตอง หรือสรุปผลไมครบถวน  
โดยขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนสวนใหญที่ผูวิจัยพบ คือ นักเรยีนระบุคำตอบที่ถกูตองไมได ผลการศึกษาพบวา 
นักเรยีนคำนวณผลลัพธออกมาผิด ทำใหสรุปผลไดไมถูกตอง ซึ่งนักเรียนคิดเลขผิดและทำไมส้ินสุดขั้นตอน 

1.ดานการใชทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ มีสาเหตุ คือ นักเรียนขาดความรูเรือ่งนิยามของเลขยกกำลังซึ่ง
นักเรยีนสับสนระหวางเลขฐานกับเลขช้ีกำลัง  สับสนกับส่ิงที่คุนชินและเคยไดยินมาในนิยามที่ผิด และไมเขาใจความหมาย 
ของนิยามเลขยกกำลังอยางสมบูรณ ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของสันติชยั  ศรีคำ และปรียา บุญญสิริ (2564) ทำการวจิัยเรือ่ง 
“การศึกษาขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง ตามเนือ้หาสาระ 
ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1” ซึ่งผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนวิชา
คณิตศาสตร 2 ดาน คือ ดานการใชทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ นักเรียนมีการจำทฤษฎีบทและนิยามที่ผิด  
การขาดความเขาใจพื้นฐานทฤษฎีบทและนิยามของเลขยกกำลัง การขาดความเขาใจพื้นฐานของเลขยกกำลังที่เปนจำนวนคู
และจำนวนค่ี การขาดความเขาใจความหมายของเลขยกกำลัง ขาดทกัษะในการเลือกใชสมบัตเิลขยกกำลัง   ขอบกพรอง 
และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนจากการทำแบบสอบวินิจฉัยของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องเลขยกกำลัง มากที่สุด 
เปนเรื่องเกี่ยวกบัการอานเลขยกกำลังและความหมายของเลขยกกำลัง รองลงมาคือการคูณเลขยกกำลังที่มีเครื่องหมายติดลบ  

2. ดานการคิดคำนวณพบวา สาเหตุทีท่ำใหเกดิขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนดังกลาว คือ นักเรียนคำนวณ
ผลลัพธออกมาผิด ทำใหสรุปผลไดไมถูกตอง ซึ่งนักเรียนคิดเลขผิดและทำไมส้ินสุดขั้นตอน รวมไปถงึการใชทฤษฎีบท สูตร กฎ
ที่ผิด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของพรประภัทร เจริญการ (2559) ทำการ วิจัยเรื่อง “การวินิจฉัยมโนทัศนที่คลาดเคล่ือน 
ในวิชาคณิตศาสตร เรือ่ง เลขยกกำลัง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสตรเีศรษฐบุตรบำเพญ็” ซึง่ผลการวจิัย
พบวา ขอบกพรองดานการคำนวณเลขยกกำลังของฐานติดลบ เนื่องจากนักเรียนจะยกกำลังแตตัวหลัง ซึง่ติดกบัเลขยกกำลัง
แตไมสนใจเลขลบที่อยูดานหนา  

3. ดานการตีความโจทย นักเรียนมีความสับสนการแปลความหมายจากภาษาเปนประโยคสัญลักษณไมถูกตอง 
นักเรยีนอานโจทยไมรอบคอบ ทำใหการแปลความหมายจากโจทยผิด จงึทำใหเขียนประโยคสัญลักษณผิดพลาดดวย ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ พรธดิา  สุขกรม (2557,หนา 93-94) ศึกษาเรื่อง การศึกษามโนทศันที่คลาดเคล่ือนและขอผิดพลาด
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ 



เขต 2 พบวา นกัเรยีนมีขอผิดพลาดทางดานภาษาและสัญลักษณ เปนขอผิดพลาดที่เกดิจากการใชภาษาสัญลักษณหรือ
คำศัพททางคณติศาสตรไมถกูตองรวมไปถงึการนำเสนอขอมูลจากภาษาไปสูประโยคสัญลักษณทางคณติศาสตร สมการ 
แผนภาพ ตารางหรอืกราฟไมถกูตอง 
6. ขอเสนอแนะในการวิจัย 

 1. ผลการวิจัยในครั้งนี้ แสดงถงึขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนวิชาคณติศาสตร เรือ่ง  

เลขยกกำลัง พบวา นักเรียนมขีอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนมากทีสุ่ดในดานการตคีวามโจทย รองลงมาคือจำทฤษฎี

บทและนิยามทีผิ่ด รวมถงึดานการคิดคำนวณ ครูผูสอนจำเปนตองจดัรูปแบบการสอนใหมีการสอนเปนรูปธรรมโดยใชส่ือ

ประกอบการสอน เพื่อใหเกิดความรูและความเขาใจทีถู่กตองในทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบัติ นำไปสูการดำเนินการ 

คิดคำนวณตอไปได 

 2. นำผลการวิจยัมาวิเคราะหถงึสาเหตุเชงิลึก โดยการแลกเปล่ียนความคิดเหน็กับครูผูสอนในช้ันเดียวกัน ในกลุม

สาระการเรียนรูเดียวกัน หรอืครูผูสอนในรายวชิาตาง ๆ ในระดับช้ันเดียวกัน เพื่อหาสาเหตุของการเกิดขอบกพรอง 

และมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนนั้น เชน ความรูเดิมของนักเรียน การส่ือสารและการส่ือความหมายของครูผูสอน  

หรือการขาดเรยีนบอยทีท่ำใหนักเรยีนเกดิความไมตอเนื่องของการเรียนรู 

 3. ครูผูสอนควรนำขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรยีนคณิตศาสตร ที่คนพบในงานวจิัยนี้ไป

อภิปรายรวมกบันักเรยีนในระหวางการจัดการเรยีนการสอน เรื่อง เลขยกกำลัง เพื่อใหนักเรยีนเห็นขอบกพรองที่เกิดขึ้น  

จะทำใหครูและนักเรยีนจะสามารถแกไขขอบกพรองและมโนทัศนที่คลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได

อยางถูกตองและเหมาะสม 
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